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Fan va tcxnika jadal rivojlanayotgan biigiingi kunda kiinyo fani 
sirlarini iliiiiy asosrJa o‘rganisii nafaqat kiinyo, baiki biologiya, fizika, 
uiahMiiatika. geograriya, gcoiogiya, astronomiya kabi faniariii o^rganishda 
liam niuhim aliainiyatga egadir.

Yangi texnologik jarayoniarga doii* bilinilarni egallash haiii kiiiiyo- 
viy bininlarga asos bo4ib xiziiial qilislii sluibhasiz. Davlat ta’lini staiidart- 
lai'ida 8- sinfda kiinyo fanini o^qitLshda o'iganilishi k(/zda tutilgan Dav- 
riy qonuih kiinyoviy cleinenllar davriy sistemasi, kiiiiyoviy bogdanislilar 
turlari, elektiolilik dissotsiatsiyalanisli nazariyasi. azot, oltingugur}, ga- 
logeiilar guruhlari eleinentlari liamda mineral o‘g‘itlar singari riiavzuiar 
ketnia-ketligi zanionaviy ilmiy tushunchalar asosida qiziqarli usullarda 
yoritib berildi.

Darsiikdan o'rin olgan barclia mavzularni bayon qilislida o‘quv- 
cliilarning yosh xususiyatlari e’liborga olingan bolda inustaqil larzda ina- 
sala-inasli(]larni yeciiislilari ucliun har bir bobda inasala yechishning na- 
iiiunaviy usullari keltiriidi. Shunindek, nazariy bdiiidar ievarak atrofdagi 
v(xjea va liodisalar bilan uzviy bogdangan bolda bayon qilindi.

Vladumotiariii o‘zla.sldinsli ucliun bar bir iiiavzuga oid savol, top-
sliiriq liamda lest topshiriqian berildi. O'rganilgan nazariy biliiiilarni mus-
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tahkaiiilush ucliun galogeiilar, oltingiigurt, azot mavziilari bo‘yicha tajri- 
baviy inasalalai' yecliishga, aininiak olisli va u bilan lajribalar o4kazishga 
liaiiida miiieraJ (/g'itlarni aniqiashga doir aiiialiy luasbg'ulotlaini bajarish 
tartibi keng yoritildi.

Xalqaro niiqyosda e’tirof etilgan xorij va o‘zbek oBinlarining 
so'nggi yillardagi ilitiiy tadqiqotlari lia(|idagi iiiuiiiin таЧитоИаг hain 
darslikdan o‘rin olgan.

O‘rganilislii rcjalaslitirilgan nazariy biiindarni o^zlasbtirisbni oson- 
lashtirLsli uchun inavzular kiinyoviy korxoiialardagi jarayonlar, labiiy 
boyliklarni qayta islilasli va kundalik tunnuslidagi kiinyoviy iKxJLsalar 
moiiiyati bilan uzviy bog'lab tusliuntiriladi.

Sliuningdek, darslikda kimyo faniniiig iliniy-nazariy, anialiy ahaini- 
yatini tushuntirLsh bilan birga, o‘quvchilarni ona \atanga bo‘lgan iiiuiiab- 
bat riibida tarbiyalashga bani aloliida e’tibor qaratilgan. Respubiikainiz 
Prezidenti Isloni Kariinov ta’kidlaganlandek, “Agar biz O‘zbekistonunizni 
dunyoga tarannuiii etriKKjchi, uning qadiiniy tarixi va yorug^ kelajagini 
ulug‘lain<>qchi, uni avkxllar xolirasida boqiy saqlaintxjdii bo‘lsak, av- 
valambor buyuk yozuvchilarni, buyuk slioirlarni, buyuk ijtxJkorlarni tar- 
biyalashiiniz kerak”*. Bugungi kitnyo fani esa ana shunday izlaiiuvchan 
buyuk ijodkorlikning yiiksak malisulidir.

Darslikni qayta nashrga tay\'oria.slida niamlakahinizdagi bir qator 
yetakclii iislubchi aiiialiyotcliilar, o‘qituv<*liilar liainda oliiiilarning qiin- 
iiiatli lakliflari inobatga olinil), darslik inaziiiunan txjyitildi va toMdirildi.

Mualliflar darslikni yanada takoinillashtirish borasida tegishB iiiu- 
taxassislar tonionidan bildirilgan barclia fikr-muloiiazalarni, takliflarni 
iDaiimuniyat bilan qabul qiladilar va oldindan o‘z nnnnatdorchiliklarini 
izhor etadilar.

Mualliflar

LKarimov. “Yuksak ma'naviyat — yengUmas kuch”. Т. “Ma'naviyat”nashriyoti, 2008у.
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7- SINF KIMYO KURSINING ASOSIY 
TUSHUNCHALARINI TAKRORLASH

AZIZ O‘QUVCHI!

Mojizalarga boy kimyo fanini 8- sinfda a'lo darajada o'zlashtirishingiz uchun 
7- sinfda o'rganilgan kimyoviy tushunchalar, qonunlar, noorganik birikmalarning 

asosiy sinftari va ular orasidagi o'zaro bog'liqlik kabi eng muhim mavzularni
takrorlab olishingtz zarur.

DASTLABKI KIMYOVIY TUSHUNCHA
УА QONUNLAR

Atoinlarning oMchamlari iiaiiida ularning nisbiy va ahsolut iiiassaiari t(/g‘risi(ia 
atroriiclia biJiiiiga ega bo'lLsh iifliiin quyidagi eng iiiuliiiii lusliundialarni bilisli talab 
etiladi.

— Kimyoviy hodisalarda moddaning bo'linmaydigan eng kichik zarrasi 
atomlardir.
«Atom» so‘zi qadimgi уипоп tilida bo'linmas degan ma'noni anglatadi. 
Hozirgi vaqtda atom bir qator yanada kichik zarralardan iborat ekanligi 
isbodangan.

— Kimyoviy element — atomlarning muayyan turidir. Masalan, kislorod 
atomlari kislorod elementini bildiradi (1- jadval).

— Har bir kimyoviy element lotincha nomining bosh haffi, zarurat bo‘lsa bosh 
harfi bdan keyingi harflaridan birini qo‘shib yozish bdan kitnyoviy ele- 
mentning belgisi ifodalanadi. Masalan, Н (ash) - vodorodning kimyoviy bel~ 
gisi, uning lotincha Hydrogenium (suv hosil qiluvchi) nomining bosh haffi.

— Atomlar juda kichik zarrachalar bo‘lib, malum massaga ega. Masalan,
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vodorod atomining absolut massasi 0,00000000000000000000001674 g 
yoki 1,67410 g. fJgterod atomining absolut massasi — 19,993 10 g.

— Atomning nisbiy massasi — izotopi atomining massasini gismidan 
necha marta katta ekanligini bildiradigan sondir.

izotopi alomining Фт1п1 massasi 1,66057 10 g,
1,66057 ‘10g^ т.а.Ь.

— b/isbiy atom massa biian ifodalanadi. /ndeksdagi «r» nisbiy (relative) 
degan та 'noni anglatadi.

— Elementning nisbiy atom massasiga son jihaldan teng qilib grammlarda 
ifodalangan qiymat g-mol deyiiadi (yoki mol deyiladi).
1 mol har qanday modda 6,02 -10^^ ta zfirracha (atom, molekula, ion) tutadi. 
6,02 -10 soni Avogadro doimiysi deyiladi.

1- jadval.
kimyoviy elementlarning ko*rsatkichlari

Kiinyoviy ele- 
menl iKHiii Btdgisi

llaqiqiy 
mas-sosi (g)

Nisbiy atoin 
mussasi, Аг

1 tnol <lugi atoiii- 
lur soiii

Угмкмчи! II 1,67410 1,008 6,02-НЯ
Kisl(r(Ml 0 26,367-102^ 13,999 6,02102'^
Ugk^nMl C 19,993-1024 12,011 (>,02-102^

NAMUNAVIY MASALA VA MASHQLAR

1- MfSOL. Kislorod aloiiiining absolut iiiassasi 2,667' IO”^graminga leng. t'ning 
nisbiy atom inassasini aniqlang.
Yechish. I alom niassa birligi 1.66057 'IO'''^^graminga teng.

2,667 10"^^ 

1,66057 -10
Javob: \ = 16г

2- MlSOL. 0.301'IO^’ ta kisloifxJ atoinlari necba g Ix/ladi?
Yechish. I) 6,02-ИҒ' la kislorod atoiniari I wo/l)o‘lib. 16 g kcladi.
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6,02 • 10 2’ la kislorod atonilari 
301 - 1023 (ц |(j4i|or<Hl atoiiilari 

0,301 •IO22-16
6,02 10^

= 0,8.

16 g bo‘lsa. 
X g h<)‘la(li. 

Javob: 0.8 g.

MUSTAQIL YECHISH UCHUN MASALA VA MASHQLAR

X =

1. Aigon atoiiiiiiing iiishiy atom mass&si 39.948 ga teiig ckaiiligiiu bilgaii holda, uiiiiig 
absolid mussasini hisoblatig.

1. Teniir atomiiiing absobit mussasi 93,13 * lO'^? ((.ц^ |м/|.ча, iining i)i.sbiy aloiii iiiais-
sasi <|unduy Ix/ladi?

3. Aloiiiiiing iiisl)iy iiiassasii)i absoliit inus.4ugu. ulisolul ina.44asiiii nisbiy nias-saga ayluiitirisb 
uchuii (|uiiday aiiiallanii iMijarisli ксгак?

4. 3 g tigl(T(Mldu qaiirha atoiii Ix/ladi?
5. 0,602 ' 1023 |ц 1*4,41 alonti п<ч'Ьа graiiiiiiiii (ashkil qiladi?
6. <4(‘iih*nhiiiig 1 ta aloiiiiiiirig absoliil laassasi 4 * lO'^*’ kg gii h'iig. Bu cleiih'idiiiiig 

nisbiy atoin iiia.4!4asiiii bisoblaiig. EhNiicdtiiiiig iioiiiiiii aiii(|laiig.

KIMYOVIY FORMULA

— Kimyoviy formala — modda tarkibining kimyoviy belgilar va (zarur bo'lsa) 
indekslar yordamida ifodalanishidir.

— Kimyoviy formulaga qarab ntoddaning sifat va miqdor tarkibini bilib 
olish mumkin.

Masalaii: H.^SO^ — sulfat к|.ч1о1а.
— sutfal kislotaning 1 ta molekulasini va Illob^kulada 2 ta vodorod, 

1 la oltingugurt va 4 ta kislorod atoiiii inavjudligini. xususan, inoddaning 1 /no/ini 
ham bildiradi. Sliuningdek, inolckulaning aksolut va nisbiy iiiassa.sini bam topisli 
niumkin. Demak, absolut inassani topisli uchun 2 ta vodorod, 1 ta oltingugurt 
va 4 ta kislorod atoiiiining liaqiqiy пш.ч.чаЬп bir-biriga qo'sliiladi. Runday kicliik 
.sonlai’ ustida aiuallarni bajarish o‘ziga xos qiyinchiliklarni kellirib ctiiqaradi. Sliu- 
ning ucliun dastavval itiolekulaning nisbiy iiiassasi va mol iniqdori bisoblab
topiladi.

M^II^SO^) = 1 • 2 + 32 + 16 • 4 = 98
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— 1 mol — moddaning nisbiy molekular massasiga son jihatidan teng va 
grafnmlarda ifodalangan qiymatdir.

— 1 mol — (‘^C) uglerod izotopining 12 granimida nechta atom bo*lsa, 
o'shancha struktura birligi (molekula, atom, ion, elektron) tufgan modda- 
ning miqdoridir.
12gramm uglerodda 6,02 ают bo4adi.
Modda miqdori — т] bilan belgilanadi va uning qiymati “тоГ bilan 
ifodalanadi.

— Moddaning molar massasi — М harfi bilan belgilanib, g/mol bilan ifo- 
dalanadi (2~ jadval).

2- Jadval.
Ba’zi kimyoviy moddalarning ko^rsatkichlari

MiKJdu
Kiniyoviy
r<iniiulasi

Mdiar
massasi

Modila
miif<lori

Mol(‘kutaiar soiii

Suv l!/) 18 ^/mol 1 mol

KartMHiul aiigidrid 44 g/mol 1 mol

Sulfal kislota n,so, 98 ^/mol 1 mol

VALENTLIK
1. Bcrilgan kimyoviy formulalardan shu modda tarkibiga kirgan ele- 

mcntlarning valentligini topish.

(^/— Element atomlarining boshqa elementning muayyan sondagf atotnlarini birikritib 
olish xususiyati shu elementning valeniligi deyiladi.

— Valentlikning o'lchov birligi qilib vodorodning valentUgi qabul qilingan.
— Vodorod atominifig valentUgi 1 (bir) ga teng,

(A— Kislorod atomi doimo ikki valendi bo4adi.

\'al(4illigi noiua'Iuin lx)4gan eleincntning valentligi. vodorodli yoki kLslonxlli, 
sliuningdek. valeiilligi iiia'iuiii lx)4gan FxTshqa bir eleineiil bilan hosil qilgaii birikinalari- 
daii aiiiqlaiiadi.

1- MISOL. Quyidagi birikmalariiing formulalarini daflaringizga kochirib yoziiig 
va (‘leiiientlarning valeiitligini aniqlang.
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As/)^, Cu^O, ТеОд, H^Se, КН
Yecbish. i) As^O^ — kislorodning valentiigi ikkL KLslorod atomlari beslita. har

birining valentligi 2, kisionx} afoinlarining uiiiumiy valentligi (2*5= 10) 10 ga teng. 
Mishvakning iiniuniiy valentligi hain 10 boMLslii kerak. Biriknmda 2 ta inLsliyak atoini 
10 : 2 = 5. Deiiiak, har bir iiiisliyak atoiniga 5 ta birlik nios keladi. Birikiiiada mish- 
yakning valentligi 5 ga teng.

2) Cu,O — 21=2, 2:2=1. Mis bir valentli
3) ТеО, — 2-3 = 6, 6:1=6. Teilur olti valentli
4) H^Se -1-2 = 2, 2:1=2. Selen ikki valentii
5) - 2 ■ 7 = 14. 14 : 2 = 7. Xlor etti valenlli
6) кн --1-1=1, 1:1=1. Kaliy bir valentli

Z, Elementlarining valentliklari таЧиш boMgan ikkita elementdan tashkil 
topgan modda formulasini yozing.

1- MlSOt. Fosfor besli, kislorod ikki valenlli ekanligidan foydalanib. fosfor 
(V)-ok.sidining formulasini yozing.
Yechish. 1) Fosfor va kLslorodning l)elgilanni yozisii — PO
2) Eleinentlarning valentliklarini riiii raqaiiiida elementning belgisi ustiga 

yozisli — P'O"
3) V'alentiiklarni ifodalovchi sonlarni, ya'ni besli va ikkini eng kichik

uiiiuiiiiy bo4inuvrliisini lopLsh. bu o4iga teng.
4) Fonnuladagi eleinent atcinlar sonini topisli iiclnin uiriumiy

boMinuvcbini shu eleinentning valenlligiga Ix/lainiz. Fosfor — 
10:5 = 2; Kislonxl — 10:2 = 5. Deiiiak. birikiiiada /bsfor 2 ta va 
kislorod 5 ta aloiinii laslikil qilar екап.
Kiinyov'iy belgilar ostiga yuqorida topilgan Ьо'Нппш sonlami indeks 
qiJib yozamiz ~ P^O,

2- MISOL. l'glerod (IV)-()ksiddagi iiglerodning valenlligini toping.
Yechish. Birikinadagi kislorodnirig valentligi 2, uglenxlnlki m.
Agar binar birikiiianing foriiiulasi va elemenllardan birining valentligi (п)

пу
ina'luin bo‘lsa. ikkinclii elemcnt valenfligini {m) т — — forinula bo'vicha 

л
2-2aniqlasli iiiumkiii. Maxului). da uglertKliiiiig valeiilligi m=—jp = 4 ga teng; kis-

lonxhiiiig val<‘iitligi = 2, у = 2 — kLslonMliiiiig aloiiilari soni. x = 1 — iiglcnxliiiiig aioiii- 
lari soiii.
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MUSTAQIL YECHISH UCHUN MASALA VA MASHQLAR

1. Quyidugi У<х1ог(и11| birikmuianlugi (■l(*iiieiiliuriiiiig vulciiltigini uni4{laiig;
Rblf, Call^, NHg, Sill,, liH,, H,S, Kll,

Quyirlagi elcni4*»tlaniiiig kislortxlli biriknialariiiiiig ronnulalariin yozing:
Cl(Vll), Se(VI), P(V), Pb(IV). B(III), Cd(II), Ag{l)

3. Xroii) ikki, uch va olli valcntli kislorcNlli birikiiialanii liosil (|ila<li. Xroiiiniiig 
aiia shu oksidlari formulaiariiii yoziiig.

MOL - MODDA MIQDORl

I. Mrxida massasi aniq bo4ganda. uning iiKxida miqdorini aniqlash yoki 
iiKxlda miqdori berilganda uning massaslni topisli.

NAMUNAVIY MASALA VA MASHQLAR

1- MiSOL. 49 g sulfat kkslotadagi incxlda iniqdonni hisoblab toping. 
Yechish, I) М (H^SOJ = 98 g/wo/.

2) Modda miqdori Tj ni hisoblasli.

Javob: 0,5 шо/.

't- MISOL. 5 mol'CM& {n)-oksidining nmssasini liisoblang. 
Yechish. 1) М (CuO) = 64 + 16 = 80 g/wo/.

2) Modda iiiassasini liLsoblasb.

Л = —formuladan: w = М Т1 = 80-5 = 400 g. 
М

Javob: njol CuO 400 g.

MUSTAQIL YECHISH UCHUN MASALA VA MASHQLAR

1. Quyidagi infxldatariiing nisbty iiiok^kular massulariiii bisoblaiig:
• oliaktosh, iiiariiiar, 1и)‘г — (лСХ)^,
• iiialaxil — (CiiOH)^(X),^ qaiid, sliakar —
• l«‘mir kuporosi — hrSO^- 711^0.

2. 12,6 g liilrat kislotadagi iixxlda miqdorini hisoNang.
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3.

4.
5.

6.
7.
8.

9.

10.

2,5 /no/ sliukar n<4‘ha grQiiini 1и>‘1а(Н? Bu shuknrdu жч'Ыа saxnroza
molrkiilasj va ii(4*hta ughTtHl utoiiii Ix/ladi?
(9,6 g fosrul kislotadagi к1.ч1ог<к1 alonilaritiing soniiii hLsohlaiig.
1 /n<7/ suiral kislotadagi kisloriNi atoiiilariiiiiig MMii шч'Ьа mot suvdagi kislonxl 
atoiiilari Mmigzi l<‘iig Ix/ladi?
Teiitir (II)-s(ilfaldagi oltidgiigiirliiing iiiassa iilushiiii fiisoldatig.
Мкч (ll)-siiira(da iidsiiiiig massii uliishi k(/{jmi yoki kislonMliiikimi?
Qiiyidngi iiKHldalaniiiig <|aysi Ixnda t(*ininiiiig uiassa (jliishi k<»‘p?

EeO: Ее/),; EeCI,,
KisldnNliiing vodonxlli hirikiiiasi tarkihida 94,12% kislortHl va 5,К8% vodortxl 
Ix/ladi. Bii moddatiiiig roniiidasiiii aiiiqlaiig.
Qiiyidagi iHa’lunn»llardaii fdydulaiiih iiKMidalaniiiig roriiiiilalariiii kc'tliril) <'hi(|ariiig.

C — 92,3%; 
В) Mii - 49.6%;
D) Sii — ~и%-,
E) II - 3,7%;
E) К —

Н —
О — 30,4%;
О — 21,0%;
Р — 37,8%;
Мп — 21,т-,

II — 1,3%;
О — 58,3%; 
О — 32,46%:

AVOGADRO QONUNI. MOLAR HAJM. 
GAZNING ZICHL1GI NISBIY ZICHLIGI

Bir хН sharoitdagi turli gazlarning bir xU hajmidagi molekulalar soni bir xil 
bo*ladi (Avogadro qonuni).
Bug' holatidagi moddaning va har qanday gazning 1 moli n.sh.da 22,4 / 
hajmni egallaydi va и molar hajm deb ataladi (3- jadval).

3- jadval.
Ba^zi gaz moddalarning moiar hajmlari

Mfxlda м f .Molar iiia.s.sa.si Molar Itajini Moleknlar soni

'1, 2 2 g/inol 22,4 / 6,0210” la
СО, 44 44 g/inol 22,4 / 6,0210” la
Cl, 71 71 g/iiM)i 22,4 / 6,02-10” la

• Gaziiing zichligini topish ucliun P”??" foriniiladan;
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мGazning iiisbiv zkliligini toptsh uchun □ = —foriiiuladan rovdalanainiz.
М,

NAMUNAVIY MASALA VA MASHQLAR

1. Gazlarning hajmini aniqlash.

1- MISOL. 22 g karhonal angidrid (n.s]i.da) qanday hajnini egallaydi?

Yechish. Binndii usul: 1) A/fCO^) = 44 i/mol.
2} 22 g CO^ ning liajinini hisoblash.

44 g — 22,4 l liajinni egallaydi,
22 g CO^ — X l liajiimi egallaydi.

22-22,4
X =----- = 11,2/. Javob: 22 g СО., gazi 11,2/ liajinni egallavdi.

44

Ikkinclii u.sul: 22gkai-boiiatangidi'iddagi iiKxlda iiiiqdorini topib, harqanday gazning 
1 moli n.sb.da 22.4 / liajinni egallasliidan foydalanib haiii topLsIuiiiiz muiiikin:

22
Л = — = 0,5 mol 

44

1 mol 22.4 l liajinni egallasa, 0,5 mol karl>onat angidrid-chi?
Каг1юпа1 angidrid 11,2/bajiiini egallaydi.
l-' MLSOL. 20°(; dagi 90 g suv gaz(bug‘) bolatga o'tkazilgaiida qanday liajinni 
egallaydi?
Yechish. Suyuq va qalliq holatdagi inoddalar gax bolalga o'tganda gaz 
qonunlariga lx)‘ysiinadi. Shuning ucliun:
1| ХЯҚО) = 18g/wo/.
2) 90 g suvning bug' holatdagi liajiiiini iiLsoblasli.

18 g H^O (bug‘) — 22,4 l Iiajtnni egallaydi.
90 g Н.^О (bug‘) — X / liajiiini egallaydi.

90-22,4
= 112 /. Javob: 90 g suv bug'ining hajiiii 112 l.X =

18
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3- MISOL. Tarkihida 71,45% iiietan va 28,55% ugienxl (II)-oksid bo‘Igan 7,84 nr’’ 
aralashtiianing inassasini aniqlang.

Yechish. 1) 7,84 m’ aralashinada qanciia iiietan va uglenxJ (II)-ok.sid bor?
V(CHJ = 7,84 0,7145 = 5,6 

2) M(CHJ = 16 g/wo/.
В) V(CO) = 7,84 0,2855 = 2,24 ш’. 
М((:О) = 28 g/zwo/.

3) 5,6 iiing iiiassasiiii lopish.
22,4 m* СҚ — 16 kg WLsa,
5,6 ni’ СН^ — kg bo'ladi.

4) 2,24 1П'^ СО ning iiiassasini toping. 
22.4 ni" СО - 28 kg bo‘lsa.
2,24 in‘ СО - xkg bo‘ladi.

5) Cazlar aralasliiiiasiiiiiig uiiiuiiiiy iiiassasi:
4 kg + 2,8 kg = 6,8 kg.

Javob: Gaziar aralasliiiiasining uiiiuiniy inassasi 6,8 kg.
4- MISOL. i l siivdagi iiHKida miqdorini va inolekulalar sonini hisoblang (suv 
20°C da).
Yechisb. 1) 1 Z suv-ning inassasini (oping. Suvning zk'tiligi 1 g/sin’ екап- 
ligini bilasiz.

ni{H.^O) = 1000 sin’’ • l g/sin‘ = iOOO g. 
2) 1000 g siivdagi iiKxJda ntiqdorini toping.

n = 1000
18

= 55,56mol

3) 1 Z (1000 g yoki 55,56 mol) suvdagi niolekulalar sonini liisoblab topisb.
1 mol suvda — 6,02 • lO^'’ ta inoiekula bor,
55.56 /woZ suvda — X la tnolekula bor.
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X = 55,56 • 6,02-1023

= 334,4-
1

Javob: 1 l suvda 55.56 mol. 334.4 lO^’ yoki 3.344 -10^'’ ta iiiolckula bor.
5- MISOL. 16 g oltingugurt (IV)-oksid (n.sh.du) qanday liajiiini egallaydi? 
Yechish. I) 16 g SO^ dagi iiKxlda miqdorini (opisli.

= 64 Л = “ = 0,25 mol

2) 16 g (yoki 0.25 /Ио/| SO^ qanclia hajiiini egallaydi.

\mol I hajmni egallaydi,
Q,25 mol SO2-X l hajmni egallaydi.

0,25 - 22,4 ,x =--------- = 5,6

Javob: 16 g SOj 5,6 / liajiimi cgallaydi.

1. Gazlarning zichligini hisoblab topish.
Nainunaga olingan gazlarning zichligini topLsli iichun iiiolar niassasini inolai* 
liajiiiiga lx>*laniiz;

М

1- MISOL. Karhonat angidrid gazining zicliligini hLsoblab toping.

Ycchish. I)
М(СО;) _ 

y. " 22,4
1,96 g//.

Javob: Karbonal angidridniiig zicbligi 1,96 g/Z.
2- MISOL. ZHrligi 2,86 g// lx?lgan gazning пмйаг iiiassasini bLsoblab toping. 

М
Yecbish. I) p = — formuladan; М = p-= 2,86 g/Z-22,4/= 64g.

Javob: Zk'hligi 2,86 g/Z boMgan gazning inolar massasi 64 g.

3. Gazlarning nisbiy zichligini bisoblab topisb.
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1^^ 1> MlSOL. Metanning v<Klor(Nlga nisbatan zichligini liisoblang.
Yechish. I) Metan va vcMlorodning molekular niassasini liisoblash.

M(CHJ = 12 + 4 ■ I = 16, =- 2.
2) Metaniiing vodoroclga nisbatan zicbligini topish.

M(CHJ 16 
2M(HJ

Javob: Metanning vrxlonxlga nisbatan ziebligi 8 yoki inetan vodoroddan 
8 iiiarta og4r.
1.- MISOL. Tarki})kia 40% is gazi va 60% karboiiat angidrkl bo‘Igan gazlar ага- 
lasliniasini vodonxlga nisbatan zichligini aniqlang.

Ycchish. I) Gazlar ai'alasliiiiasining o‘rla<*ha inolekiilar niassasini toping.

М„.^= 0.4М(СО) + 0.6 M(COJ = 0,4 • 28 + 0.6 ■ 44 = 37,6.
2) N'odorodga nLshalan zichligini hisoblash.

Г, - М,, _37,6_
м7н7 ’

Javob: Gazlai’ araiasliinasining vcxlorodga nksbatan zit'bligi 18,8.
3- MISOL. Farg‘onadagi “Azol” ishlab chiqarisli birlashinasida azotli o‘g‘it 
olLsh jarayonining oraliq inodda-si sifatida azot (IV)-ok.sidi liosil boMadi. Azol 
{lV)-oksidining havoga nisbatan zicbligini liisoblab loping.

Yechish. 1) Azot (IV)-oksidning niolekular niassasi:

= 46

liav'oniiig o^rtaclia niolekiilar iiias.sasi 29 g/fnol.
2} Azot (IY)-ok.sidining liavoga nisbatan zichligi:

M(NOJ - 46 _
М„„ -29

Javob: Azot (lV)-oksidining havx^ nisbatan zicbligi 1,59.

4- MISOL. Oq fosfor bug‘ining geliyga nLsbatan ziciiligi 31 ga teng. Oq fosforiiiiig 
iiiolekiilar iiiassasini hisoblang.
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Yechish.

l) lle
VI {O(| l'oslor) 

М (Hc)
fonnuladaii VI (oq fosfor) - I)„^ • VI (l!e) = 3l • 4 = 124 ^/mol.

Javob: Oq fosforniiig iiiolekular iiiassasi 124 g/ffiol.

MUSTAQIL YECHISH UCHUN MASALA УА MASHQLAR

1. ViMjorodga tiislialaii zic'hligi 32 lM)‘lgaii gaziiiiig iiiok'ktilar massusini liisobiutig.
1. Ilavogu iiisiMtlun ziehligi 0,137 IM/Igan gazniiig iii<il<*kular iiiassusiiii InMiNaiig.
3. Gazning gcliyga nisbataii zicliligi II ga teiig. Agar bii gaz: a} kislonHt va uglcroddaii; 

b) azot va kisloroddaii: d) ugl<*rod va vodorod utoiiiluridaii lashkil topgaii Ix/lsa. 
kiiiiyoviy roriiKdasiiii aiii(|laiig.

4. 3,6 g fosfiii Pil^ ii.sh. da ipiiichu hajiiini egallaydi? Bii iiiiiplor Г<мчП||(1а lUH-hla niok'ktila 
va vodoHMl atoiiii hoMadi? r<>sfiniiing voclorrMlga, gcfiyga \a havoga nksliatan zichligiid 
hiM>blaiig.

5. 0,1741 g ats4*lilcn da 150 iiif hajiniii egallaydi. L'intig iiiok'kdlar iiiussasiiii
hisolilaiig.

EKVIVALENTLAR QONUNI

— Kimyoviy elementiar bir-biri bilan o‘z ekvivalentlariga proporsional 
bo'lgan massa miqdoHarda birikadi yoki almashinadi (Ekvivalentlar 
qonuni).

— Elementning ekvivalentligi deb 1 mol yoki / g vodorod atomi bilan 
birikadigan yoki shuncha miqdor vodorod o‘mini oladigan miqdoriga 
aytiladi.

(^/— Element nisbiy aiom massasining valentUklariga nisbati shu elementning 
д

ekvivalendigidir — E = —.

z- М— 0‘ksidlarning ekvivalenti — E(oksid) = —.
V-n

Bunda: — oksidning molekular massasi;
V — oksid hosil qiluvchi elementning valentligi;
n — oksid hosil qiluvchi elementning shu oksiddagi atom soni.
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— Asoslarning ekvivalenti — E(asos) = М.
и(ОН)

Bunda: М, — asosning molekular massasi; 
л(ОН) — asosdagi gidroksid guruh soni.

М.— Kislotalarning ekvivalenti ~ E(kislota) =
л(Н)

Bunda: — kislotaning molekular massasi;
л{Н) — kislota tarkibidagi metallga o‘rnini bera oladigan vodorod aiom- 
lari soni.

М,— Tuzlcirning ekvivalenti — E(tuz) =
V-n

Bunda: — tuzning molekular massasi;
V — tuz hosil qiluvchi metallning valentligi;
n — tuz hosil qiluvchi metallning shu tuzdagi atom soni.

NAMUNAVIY MASALA VA MASHQLAR

1- MISOL. Teinirning ikki va ucli valentli birikinaiaridagi ekvivalenlini aiiiq- 
laiig.

Yechlsh. 1) TenHrning ikki valeiitii birikiiialandagi ekvivalenti:
56

Е|ғе|= y = g/mol

2} Teiiiirning u<*h valentli birikinalaridagi ekvivalenti:

56
Е,ғе) = ^ = 18,67 glmol3

Javobi: Teinirning ekvivalenli ikki vaientli biriknialarda 28 g/tnol, ucb 
valenlH birikiiialarda 18,67 g/fnol ga teng.
2- MISOL. 47,26 g mis 52,74 g xlor bilan birikadi va mis (II|-xlorid tuzini lujsil
qiladi. Xlorning ekvivalenti 35,45 g/mol ga teng ekanligint bilgan liolda iiiLsning
ekvivalenlini bisoblang.

Yechish. I) Masala shartida berilganlarni aniqlab olamiz.__
AJisber Гча\-с1у

2- Zak. 43.- Kirayo, 8- sinf
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in (Cu) == 47.26 g. in (Ci) = ^2,1 g,
E {(л1) = л;; E (Cl) = 35.45 g/mol.

2) Ekvivalentlar fonnulasi -^=-^ dan foydalanib, niisning ekvivalenlini 
“2 Ej

aniqlash.
47,26-35,45

52,7
= 31,8 g/mol Javob: Mtsning ekvivalenti 

31,8 g/tnol ga teng.

MUSTAQIL YECHiSH UCHUN MASALA VA MASHQLAR

1. Oksid lurkibida 20% kisl<>ro<l iK/ladi. Shu oksidai hobil qiiiivchi (‘leiiK'ntiiiiig 
«‘kvivah'aiini aiiiqlang. Agar ci(4ii(*iiti)ing vuleiitligi 2 ga tcng Ix/lsu atoin mussasi 
ix'chagu h*iig lM)Madi?

"L. 1,8 g liictult oksidiiii ({aylarish uclaiii ii.sh. <la (/k'haiigaii inl vixlorod sarfiaiidi.
Oksidni va oksid hosii ({iluvchi clfiiiciithing (‘kvivalealiiii uiiiqlaag.

3. 0,36 с iih'luil iLsh. da oMchangaii 168 iiil kislunxliii biriktirib oladi. M<*lalliiing 
t'kvival(‘iitiiii aiiiqlaiig.

4. 2 g fosfor yfHidjrilganda 4,58 g fosfal angidrid luwil Гг)хГог1Н11Д ekvivalcntiiii
aai4|luiig.

5. 1,225 g kislotaiii neytrallash ii<4nni I g o‘yuvchi nalriy sarllaiKli. ()‘yuvehi iiatriyiiiiig 
i*kvivaleiitiiii 40 ga tciig <leb oiib, kislolaiiing ekvivak'iilini aniqluiig.

6. lch valentli iiiptall xlorid tarkibida 34,42 % iiiclall va 65,58 % xlor 1м>г. Midatliiiiig 
('kvivalentini aiii(iiang.

1. 'rilaii oksidi tarkibida og‘irhgi jihatdan 59,05 % titaii va 40,05 % kislonxl fxir. 'ГИаи- 
liiiig sbti oksiddagi valeiitligiiii aaiqlaiig.

8. Quyidagi birikiiialarning ckvivalciitiiii atiiqlang: aliiiniiiiy oksid, hariy gidroksid, siUnd 
kislota, lciiiir (lfl)-xi(>rid.

9. Ortofosfat kibiota va aluniiiny siilfatlariiiiig t*kvivai(‘iitini aiii<|laiig va tuzilish foninila- 
larint yoziiig.

KIMYOVIY REAKSIYALARDA ENERGETIK HODISALAR

— Barcha kimyoviy reaksiyalarda energiya ajralib chiqadi yoki yutiladi.
— Kitnyoviy reaksiya vaqtida issiqlik ajralib chiqsa, ekzotermik reaksiyalar 

deb ataladi.
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— Kimyoviy reaksiya vagtida issiqlik yufilsa, endotermik reaksiya deb ataladi.
— Oddiy moddalardan l mol murakkab moddaning hosil bo^Ushida ajralib 

chiqadigan yoki yutiladigan issiqlik miqdori moddaning hosil bo4ish is- 
siqligt deyiladi.

— Иаг qanday murakkab moddaning oddiy moddalarga qadar parchalanish 
issiqligi uning hosH bo'lish issiqligiga teng bo*lib, ishorasi qarama-qarshi 
tarzda ifodalanadi (Lavuazye va Laplas qonuni).
Masalan: СН^->С + 2Н2-90,9 kJ, C+2Hj ->СН,+90.9 kJ

— Reaksiyalarning issiqlik effekti boshlangUch moddalar bilan hosil bo‘lgan 
mahsulodarning tabiaiiga bog‘liq bo'lib, reaksiyaning oraliq bosqichlariga 
taalluqli emas (Gess qonuni).

NAMUNAVIY MASALA VA MASHQLAR

I- MISOL. М«к1н1) oshxonasida (jvcjal layyoilasli<la y(KiiIg‘i sifalida 100 l iiictoii 
sarflandi (Tahiiy gazniiig asosiy qisiiiini iiietan iasltkil qiladi). iOO / m<*fan yon- 
dirilganda ({anclia issiqlik ajralib cliiqadi? Mctanning yonisli reaksiyasi i.ssi(|lik 
effekli +Я80 к.1/шо/.
Ycchish. 1 mo/ inctan (22,4 /) toMiq yongtinda 880 к.1 isskjlik ajralib (*lii(]adi. 
100 / inclan yonganda-rbj?

100 / X

CH4+2O2^CO2 + 2H2O + Q

22.4 / 880 kJ
100/ X

22,4/ 880
100-880

22,4
= 3928 kJ. Javob: 3928 k,I.X =

1- MISOL. Ainmiakning yonLsh rcaksiyasi issiqtik effektini hisoblang.
Suv bug'ining liosil boMish issiqligi 241.88 к.1//ио/, NH., iiing hosil Ix/lisb issiq-

ligi 46,2 k.l//wo/ ga h'ng (^kanligi iiialuin.
Yechish. Aininiakning yonish reaksiyasi.

2NH3 + 1,5O3 ^N2+3H,O
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Gess qonunigu asoslanib, aiiiiniakniiig yonLsli reaksiyasi issiqlik effektmi topaiiiiz. 
Buning ucliuii rcaksiya iiialisulollaiining liosil Ix/lish issiqliklari yig'iiidlsidan reaksiya 
uchun olingan iiifxldalariiing liosil boMisii issiqliklari yig4ndisi ayriladi (Oddiy nuxl 
dalarning 1кх»|] WILsli issiqUklarini nolga teng deb olainiz).

C = -3 -24l,««-(-2 -4t).2) =“ 725,04 + 92.4 = - (>33,24 к.1 

Javoh: (533,24 k,l.

MUSTAQIL YECHISH UCHUN MASALA VA MASHQLAR

L Aiirlijoii shuhrKhigi “Yosh (aNutsliiinoslar” inurkaziiiu aiiialiy iiiashg'ulollar 
o'lkazishga iiioMjallaiigiin issi<|X(>iiaiii isitish uchuii bir ktiiida (arkibida 240 kg 
tiglenxi tx>‘igun y<x|ilg4 sarflaiidi. Vslibii y<M(ilg‘i yoiidirilgaiida ajralib 4-hi<|(|aii 
issiqlikiii Iiis4>l>laiig.

2. 5 /ло/ vodorodning yonishi iiatijasida (|an4*ha issiqlik ajralih i*hi(|adi?
3. Beiizoiitiiig yoiiish reak-siyasi issiqlik (‘(Teklini aniqiang.

Ql,+7,5 0^-^(>C02+3H/>
Beaksiyada islilirok ('tayotgan riHMliialaniiiig issiqlik <*ГГ(*к(1 (|iiy)dagi('ha:

CJI„ = - 49 k.l/moC П/) (bug‘) = - 24I,X« k.f/mo/,

(;O^= - 393,(52 k.l/mo/
19,5 g Ix'nzoi yongaiida 4|aii(*ha issi(|tik ajralib ('hi(|adi?

4. l ghT()d (II)-(>ksidiiing yoiiishi tcrniokiiiiyoviy leiigiuiiia.si (|uyi«iagicha:

C()+ '4 (X\- 284,7 k.I

1423,5 к.1 issiqlik oiish uehiiii ii.sli.da oMchaiigaii (]aiirha hajin is gaziiii yoiidirisli 
кстак?

5. Quyidagi rt'aksiyaiiiiig issi(]lik 4‘rf(*k(iiii (opiiig;
2Mg +Si(4= 2MgO + Si

SiO^ iiiiig hosil IxiMish issiqligi 851,2 k.l/zno/, \1g<) niiig liosil Ix/lish is.4i(|ligi (511,7 
k.l//no/,

6. Ilavoga Hisbalan zichligi 1,52 lM>3gan giiziiiiig geliyga iiisbataii zichligiiii aiii«|laiig.
1. G‘(/z4i bargiiii to‘kish (ichiiii isblatiladigaii kalsiy siaiiaiiiid (arkibida 50% kalsiy, 15% iig-

1<т(к1 va 35% а/д)( Ixirligi maXum. llshbii birikiiiaiiiiig foniitdasiiii loping.



с ~I ВОВ 3 7-SlNF KIMYQ KURSINING ASOSIY TUSHUNCHALARINI TAKRORLASH

2-§
NOORGANIK BIRIKMALARNING

ASOSIY SINFLARI

OKSIDLAR

B/r/ kislorod bo‘lgan ikki elementdan tarkib topgan murakkab moddalar 
oksidlar deyiladi. Ya'ni £20^. Ви yerda: E — elefnent, n — elementning 
valentligi.
Oksidlar suv, asos va kislotalar bilan reaksiyaga kihshishiga qarab, bir 
nechta guruhga bo'linadi:

1. Asosli oksidlar: NajO, ВаО, CuO va hokazo.
2. Kislotali oksidlar: CO^, SO^, P2O5 va hokazo.
3. Amfoter oksidlar: ZnO, AI2O3, 5Ь20з va hokazo.
4. Betaraf oksidlar (yoki tuz hosil qilmaydigan): СО, N0, NjO va hokazo.
5. Peroksidlar. peroksidlarda kislorodning oksidlanish darajasi ga 

va valentligi ikkiga teng bo‘ladi — Na2O2 , H2O2, ВаО2.

NAMUNAVIY MASALA VA MASHQLAR

I- MfSOL. 2.17 g siinob (ll)'Oksidi parehalanganda n.sh.da qancha hajm kislorod 
hosil qiladi?
Yechish. I) HgO iiing parclialanisii reaksiyasi tenglainasi:

2HgO 2Hg +
2) 2.17 g HgO dan qanclia liajm kislonjd hosil boMadi?

434 g 22,4 /
2HgO -> 2Hg +
2.17 g xl

2 \1-22 А
X = = 0,112 /. Javobt 0,112 / O,, hosil bo‘ladi.

434

2- MlSOL. Olinaliq kon melallurgiya konibinatida qayta isblanadigan ruda tarkibi-
da 49,6% niarganes 50,4% ktslorod bo‘lgan oksid inavjud. Uslibu oksidning
forniiilasini keltirib chiqarhig.
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Ycchisfa. 1) Oksidning sifat tarkibi: Mn va O:
2) Okshlning nii(|(Joriy tarkibi: 49.6 ; 50.4:
3) Bcrilgan iiia'liiiiiotlanlan roydalanib oksidning fonnulasini toping:

Mn^ : = 49,6 : 50,4
49,6

55

50,4

16

= 0,9 1112

= 3,1 13,5(7. i)(4iiak:

X =

Hisoblaslilar natijasida iiiai^anes va kLslonxiniitg aloiii nisbatlari 0.9:3.! ekan- 
ligi nia'hini bo‘ldi. zXiniiio kiniyoviy birikinalarda atoinlarning iiisbatlari butun sonlar 
bilan ifodalanadi. Shuning iichun. 0,9:3,1 nisbafiii biitun sonlarga aylantirib oldik.

I 0,9 : 3,1 I : 0,9 = 1 : 3,5; | ! : 3.5 | ■ 2 = 2 : 7.
Javoh: Mii.,0.. Margaiies (VII)-oksHl.

MUSTAQIL YECHISH UCHUN MASALA VA MASHQLAR

1. Mis (fl)-ukskliiii qaiiday liMillar bilaii hosil miiiiikin?
2. Ohukloshin qizdirish yo'li liiluii oliiiadigan <>k>i<liiiiig ishlalilish soliasiiii kc/rsatiiig.
3. Quyidagi oksidlariniig (|aysi birida kiKlonKiiiiiig iiiassu iiliishi <‘ng ko'p?

CuO.
4. Qiiyidagi jadval asosida iMTilgaii oksidlartiiiig kimyoviy iiossaluriiii ko‘rsuliiig. Ib'aksiya 

h'tiglainalariiii yoziiig. Наг bir гсакмуап! izohiaiig.

(JLsid NaOII

К,0 1 2
EeO 3
so, 4 5

(i 7
с.о

5. Quyklagi nuxldalar yondirilgaiida qanday oksidlar hosil lM>‘ladi?
'^s, Piv Mi,

C. H^, S, P, (Л1, Л!
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ASOSLAR

— Metall atomi va biryoki bir necha gidroksidguruh {Q}A)dan iborat bo*lgan 
murakkab moddalar asoslar deydadi.

— Asoslar suvda erishi va enmasligiga qarab ikkiga boiinadi.
1. Suvda eriydigan asoslar: NaOH, Са(ОН)^, КОН, Ва(ОН)2.
2. Suvda erimaydigan asoslar: CufOH)^, FefOH)^, СгСОН)^.

— Нат kislota, ham ishqorlar bilan reaksiyaga kirishib tuz hosil qiladigan 
asoslar amfoter asoslar deyiladi: ZnCOH)^, АЦОН)^, Cr(OH)^.

NAMUNAVIY MASALA УА MASHQLAR

1- MISOL. Forinulalari AI(OH)^, (л(ОИ)^ bo‘lgan inelall gidroksidlari tarkibini 
foizlarda liisoblang. Bu asoslarni qanday oiisl) iiuiiiikin? Reaksiya tenglaiiialarini 
yozing.
Yechish. 1) ning % tarkibi va olinislii:

= 27+ 48 + 3-78 g/wo/

Al = — ■ 100% = 34,61%, O = — ■ 100% = 61,54%,
78 78

Н = — ■ 100% = 3,85%.
78

Al(OH)^ ni olish ucliun шоЧ iniqdordagi aliiininiyning suvda eriydigan tuzlariga 
isliqor ta’sir ettirisb кегак:

Л1С1., + 3NaOH Л1(()Н)Д + 3NaCI 

2) Ca(OH)^ ning % tarkibi va olinishi:
М (Ca(OH)J = 40 + 32 + 2 = 74 ^/mol

Ca = — ■ 100% = 54,05%, О = — • 100% 43,25%,
74

Н = — -100% = 2,7%.

Са(ОН)2 suvda eriydigan asos. ya’ni ishqor. Vni olisli udiun Ca yoki CaO ga suv 
tasir ettiriladi.
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Ca + 2ҚО = Са(ОИ)2 + Н,.
CaO + Н.,О = CafOH)^

1.- MISOL. Tarkibi quyidagicha bo4gan gidroksidning foriiiulasini yozing;

Pb - 75,3%. О - 23,2%, Н - 1,5%
Yechisb. I) Mfxldaning sifat tarkitd (Pb. O. Н) va miqdor tarkibi iiia liini, 

Ijiing formulasini topisli ucliun quyidagi ainallarni bajaraiiiiz.

Pb : O , : Н = 75,3 : 23,2 : 1,5 

= = 0,36/0,36 =1,

= = 1,45/0,36 =4,02(7) «4,

z = =1,5/0,36 =4,1(6) = 4. Javob: Pb(OH),

MUSTAQIL YECHISH UCHUN MASALA VA MASHQLAR

1.

2.

3.

4.

5.

(juyidagi oksidlarga mos keluvchi asusiariiiiig roriiiulasiiU yozing va iHMiilaiig:
HaO. SrO, SiiO, РЬ(\,

Tarkibi (fuyidagieha Ix/lguii asoslariiiiig roriiiulaluriiii yozing va iioiiilang:
a) Mii — (il.8 %, О — 36,0 %, Н — 2,2 %,
b) Pb — 75,3 %, О — 23,2 %. II — I..5 %.

Kaliy gidroksidiii (|a>iday iisiillar bilan olish muiiikiit? Zurur r<‘aksiyu l4*iigluiiialariiii 
yoziiig. (дЦОН)^ iii haiii shu iisidlar bilaii olsa tK/ladiiiii? (^ufOil)^ ni (|aiiday iisiillar 
bilaii olish iiiuiiikiii?
Qiiyidagi o‘zgarislilarin aiiialga oshirish uchiiii iitikoii iMTdvcbi rcaksiya h'tigluiiialariiii 
yoziiig:

Sr —> SrO -> Sr(OH,,  ̂—» SrtX)^.

Qiiyidagi jadval asosida asoslaniiiig kiiiiyoviy xossalariiii (]ау<1 (ding. R<*uksiya liMiglaina- 
lariiii yoziiig.

Asoslar HNO3 кон t qiz/iintsa so.

NaOII 1 2
CulOH), 3 4 5
Zn(OH)^ 6 7 8 9
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KISLOTALAR

— Molekulasi tarkibida metallarga o*z o‘mini bera oladigan vodorod atomlari va 
kislota qoldigUdan tarkib topgan murakkab moddalar kislotalar deyiladi.

— Kislotalar molekulasi tarkibida kislorod atomining bo ‘lishi yoki bo ‘Imasligiga 
ko*ra ikki guruhga bo'linadi:
a) kislorodli kislotalar: HNOj, Н^СО^,
b) kislorodsiz kislotalar: H^S, HBr, HJ.

— Kislotalar tarkibidagi metallga o*rnini beradigan vodorod atomlari soniga 
ko*ra quyidagi guruhlarga bo'linadi:
1. Birnegizli kislotalar: HCI, HBr, HNO^.
2. fkki negizli kislotalar: SO^, H^SO^, H^S.
J. Uch negizli kislotalar: Н^РО,.

NAMUNAVIY MASALA VA MASHQLAR

1- MISOL. 26 g rux nielaliga пюМ xiorid kLslota ta’sir ettirib, neclia grainni va 
n.sli.da o'lcliangan qanclia liajm vodorod olLsli iiiumkin?

Yechish. I) Rux inetali xlorid kLslotada erib, ruli xiorid tuzi iiaiiida vodonxl bosil 
qiladi:

Zn + 2HC1 = ZnCI^ + Н.^
65 g 2 g

2) Necba gi'aiiiin vodorod iiosU bo‘ladi?
65 g rux — 2 g vodorodni siqib chiqaradi.
26 g nix — X g vcxlorodni siqib cliiqaradi.

26 2X =----= 0,8 g vodorodni siqib chiqaradi.
65

3) Reaksiya natijasida hosil boMgan vodorodning iiiassasi aniq (0,8 g). 
l^niiig hajinini topisb ucbun reaksiya tenglaiimsidan yoki iiosil boMgan 
vodorod iimssasidan foydalanisli iiiuiiikin.

2 g (! mol} vodorod — 22,4 / liajiiini egallaydi.
0,8 g vodorcxl — X Z Iiajiiini egallaydi.
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Javob: 0,8 g, 8,96 /.

MUSTAQIL YECHISH UCHUN MASALA VA MASHQLAR

1. Tarkihi (|iiyKlagicha tK)‘lgaii kisloialaniiiig rorniiilalarini to|)iiig va (jlariii iKMiilaiig:
a) tl — 2,1%, N — 29,8%, О — 68,1%
b) II _ 2,4%, S — 39,1%, О — 38,5%

2. Qiiyidagi oksifllarga muvofKi k<‘ta<ligaii kislolalariiing foriniifalariiii yozing va iiomlaiig:
SiO^, As^O,,

3. Qiiyidagi jadvakfa belgilaiigaii iiKMldalarniiig </zar<) tasirlasliuv n^aksiyasi hMigiama- 
lariiii yozing:

Kislola Zii Cu CuO Fe(OH), c;a(x\

IICI I 2 3 4

H^SOjkoiis) 5 6 1 8 9
ll^SOJsuyul) 10 II 12 13

TUZLAR

— Molekulasi metall atomi va kislota qoldig‘idan tashkil topgan murakkab mod- 
dalar tuzlar deyiladi. (Metall atomi o'rnida NH* ioni ham bo‘lishi mumkin. 
Bunday tuzlar ammoniy tudari deyiladi.)

— Tuzlar quyidagi guruhlarga bo'linadi:
1. O*rta yoki normal tuzlar: NaCI, KCl, CaCl^, Ва(МОз)2, Al^ (SO^ )з, 
FeSO^.
2. Nordon tuzlar: ikki yoki uch negizU (ko*p negizU) kislotalar nordon 
tuzlarni hosil qiladi. NaHCO3,Ca(HCO3)2, KHSO,, CaCH^PO,),.
3. Asosli yoki gidroksi tuzlar: (CuOH)2COp Са(ОН)С1, Mg(OH) 
NO3, AI(OH)2CI.
4. Qo'shaloq tuzlar (qo'sh tuzJar): ikki xil fnetall va 1 ta kislota 
qoldig'idan tashkil topgan tuzlar. Bunday tuzlar ichida amaliy ahamiyat- 
ga ega bo4ganlan achchiqtoshlardir: КА1(8ОД, NH^A1(SO4)2.
5. Aralash tuzlar: birxil metall va ikkixil kislota qoldig‘idan hosil bo'lgan 
tuzlar aralash tuzlar deyiladi: CaClOCI {yoki CaOCI^).
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NAMUNAVIY MASALA VA MASHQLAR

1- MISOL. Nati'iy inetali bilan quyidagi kislotalardan hosil boMgan tuzlarning 
fonniilalarini yozing: nitrat, sulfid, suliit, sulfal, rr>sfat kLsIotalar. Bii tuzlaniing 
noiiiini ayting.

Yechish.

HNO3

-4 H;S I

I Na [-»-_дн28Оз|

NaNOa - natriy nitrat

NaiS - natriy sulfid
NaiSOj - natriy sulfit

»1 H2SO4 

L-4 H3PO4

N32804 - natriy sulfat

[ Na3pO4 - natriy fosfat

MISOL. Tarkibida 49 g sulfat kislota boMgan eritmaga 20 g iiatriy gidroksid 
ta'sir ellirikli. Ilosil boUgan tuzning noinini va inassasini aniqlang.
Yechish. I) 49 g neelia fnol?

r|(H,SO,) = ^ = 0,5 mol

2) 20 g XaOH neeha mol?
20

ri(NaOH) = — = 0,5 mol 
40

3) Beaksiya uciuin 0,5 /no/sultat kLslota va 0,5 mol natiiy gidn)ksid olingan:

NaOII + H^SOj = NaHSO^ + Н/)

Reaksiya t<*i)glaiiiasidan ko7inib turibdiki. NaOH bilan teng niollar nts-
batda olingan Ы/lsa. nordon tiiz — natriy gidnisulfat liosil bo4adi.

4) NallSO^ ning iimssasini toping.
I mol NaOn bilaii I mol H^SO^ reaksiyaga kirisliib, I ffjol yoki 120 g NaHSO^ 

tiosii ((iladi. 0,5 zno/daii reaksiyaga kirishganda esa 0,5 mol yoki 60 g NatlSO^ liosil 
bo4adi.

Javob'. 60 g, NaHSOj.
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MUSTAQIL YECHISH UCHUN MASALA VA MASHQLAR

1. Q<H|<)ii “SdiMTfosTut” zav(MlHiu islilab (*hi(|arila<ligaii «|(iyiilagi tbslbi'li o‘g‘itlai'iiiiig 
(|aysi birida ozuqa iiiiig тачча iihishi ko'p:

(■,aliP(\ va CafHJ'Oj;;

1.. Ktix suirat liiziiii (|а1и1ау iisiillar bilaii olish iiiiinikiii. Miiiiikin 1н>Ч^ап barclia 
iiMiIlariii aiiialga osbirish u<-b(iii zuriir rcaksiya (ciiglamalarjiii yozing.

3. 'larkibi ((iiyi«lagi<'ha iH/lguii tiiziiiDg roriiKilasiiii kcKirib <-hi(|ariiig va iioiiilaiig:

4.

5.
6.

7.

Ca - 29.7%. II - (Қ735%, P — 22,11%, О - 47,05%. 
leiiiir (lil)-xiori(l tiiziiii iicli xil usiil bilaii oliiig. Zanir n'uLsiya h'iigluiiiaiariiii 
yoziiig.
AiiiiiKiiiiy iiilral luzi larkibiila iir(*ha foiz azot 1м/1а<1|?

Qiiyi«la k(*ltirilgati iiKMhlalaniiiig roriiiiilularidaii as<»sli ок.чМ, ki-dolali oLstd. 
asos, kislota va hizlanii ajrulib yoziiig:

IICI, H^S, КОН. HNO,, CuO, CO.^, MgO, l•(‘(OII)2,
ИсО, S(k, l'e(OII)„ ll.,S()„ К.(), N(h. 1»/),, II..P().,

Zii(()H)^, ItbOII, IIJcO,. CaJPOJ^.

Quyidagi п'ак.муа b'iiglaiiialariiii davom etliriiig va lciiglastiliridg:

CO^+KOII 
hO+HCl ->
CaO+SOj—>

ZnfOII)^ +НМ)з-»

8. Qoyidu kcltirilguii iiKMhlalariiiiig 4|aysilari karlHHiat aiigidrid bilaii n'aksiyaga kirishadi. 
R<*uksiya teiiglaniasiiii yoziiig:

IICI, NO^, NaOII, II/). CafOII)^, KCI, Иа(()11).^.

NOORGANIK BIRIKMALARNING ASOSIY 
SINFLARI ORASIDAGI GENETIK BOGTANISH

Hozii^i kunda davriy .SLsleiiiadagi 118 la kiiiiyoviy eleiiientdan hosil boMgaii 
200 H)iiigdan orliq noorganik imxldalar inaMiiin. Bu iiioddalar asosan to'rt sinfga 
tK>4inadi.
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MUSTAQIL YECHISH UCHUN MASALA VA MASHQLAR

1. Mis itu'lalidaii ibydalaiiib, iiiis (ll)-xlori<l tiiziiti olish ticliiin zanir rfuksiya l(-iigiaiiia- 
lariiii yozing.

2. QuvHiugi (/zgarishlariii uiiialga oshirish (]<*hiii] /лгиг r(*aksiyu t<Miglaiiiaiariiii 
yozii)g:

a) CiiSO^1)2 —» ('.iiO (^u
b) Ке -> -> -> FpO l-e
d) Ие -> l'c^Og ->(''<• -> l•>SO^
<■) 1’
f) S SO.^ SO3 (I^SO^ Na^SO,
t!) V, C(\ -> CaCO^ -> CaO -» CalOli)^ -» CafllCOJ^
h) CaCO, -> Ca(I И:О,)^ CaCO, -> CaCO^
i) Na -» Nall -> NaOII -> NaN(\
j) (CuOllX/X)., ^CiiSO^ ->(;uO -^Cti

3. Aiiiiiioiiiy xlorid hizidi kaiiiida h)‘rl xil ustd bilan hosil ({ilishga imkoii iHTUvclii rt*ak- 
siya bMiglaiiialariiii yoziiig.

4. Teiiiir va barcba zaruriy reukliviardan foyilalaiiib, h'iiiir {il)-gidr<>ksid ho^il qilisb uciuin 
zartir n*aksiya hMiglanialuriiii yozing.

5. Qiiyidagi jadval a^xsida tegishli ra(]aiiilar o‘riiida <|anday mtxldalar bosil tMt^ladi?

М<к1(1а1аг Na Zii S CuO SO3 Л1{ОН)з IINO, KOH

1 2

IICI 3 4 5 (i 7
КОН К 9 10
»2 11 12 13

”2 14 15 IG
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6. Qtiytdagi ii^zgzirishlariii uiiutlgii oshirishgu iiiikoii rcaksiyu U'iiglaiiialariiii yo-
ziiig.

b

<<■

/
1. Quyidugi (/xgurishluriii uiiiulgxt oshirishgu imkoii iHTadigaii n^aksiya t<-iigiuiiKdariiii yo- 

ziiig.

a) .\a^NaOII^Nnil(;()^->Naj;(),-»Na^S(),-»Nu(;i-*\a

l'eS—*11.^S—К1IS 

SO^-> NallSOg-^CaSO^

8.
9.

10.

11.
12.

13.
14.
15.

16. 
17.

Kaliy siiirid olish iiiiiiiikin tHiMgaii n'aksiya tijiglamasiiii yoziiig.
Kaliy. olliiigtigdrl. kislonwl vu v(Kii>r<Mldaii roydaluiiih iiciilu <)‘rta tux, ladita kislota va 
iK'hta liordoii (uz (|ilish n'aksiya Itaiglaiiiuluriai yoziiig.
Oddiy liKMldalanlaii foydalaiiib kulsiy hisfat luzini olish (niiiiikiiuiii? Agar olish iiiuiiikiii 
1м/1ча. Irgislili п*акмуа t<*iigiaiiiuluriiii vdziiig.
Bir (oiiichi .siiv (V—О.ВЗ ujl) dagi iiiolrkiilaiar s(»iiiiii hisohlaiig.
larkihida Н» g iiiis (II ҚчиИа! lK»4gaii crilmaga 4,8 g h'iiiir <|i]>ig4 soliddi. Bunda qaiK'ha 
niis ajralih <*liii(adi?
0,04 11)1)1 iialriy (iksidi lurkihida iKS'htu ualriy uloiiilari iMiMadi?
N.sh.da <)M<*hungaii 0,448 / gax 0,88 g kclaili. Bu <|aysi gaz rkaiiiiii aniiilang.
(icliyiiiiig zicliligi (ii.sh.<lu) 0,178 g//. Sliii maMiiinotiardaii foydalaiiib 2 zno/ geliyniiig 
iiiassasini aiii(|laHg.
Noiiia'liiiii gazoiiig l,.5'IO'‘^^ la iiiok'kiilasi 0,0.5 g таччаца 4*ga. Bii <|aysi gaz?
Tarkiliida 2ii% ozoii va ((ai)daydir i)(>iiia’liiiii gazdaii Вм)га1 aralasbiiiuniiig gcliyga iiisba- 
taii zi<-bligi 0 g)i b'Dg. Ozoiiga ((aiiday gaz uralasligaiiligiiii aiii(]laiig.



KIMYOVIY ELEMENTLARNING 
DASTLABKI TOIFALANISHI

Kimyoviy elementlarni xossalariga ko'ra qanday toifalarga bo'iish mumkin?

Kiiiiyo aloliHla fan sifatida XVlll—XIX asrlarda sliakllangan bo'lsa-da bti faiiiiing 
asoslari (*rainizdaii avval qadinigi Vunonistonda yashab ijcxl etgan Lcvkipp, Deinokril, 
Epikur kahi (abialshuiios oliiiilar liaiiida VIII—XI asrlarda yashab o'lgaii buyiik ajdcxl- 
larimiz; yMiiiiad al-Farg‘oniy, Abu Bakr Muhaiiimad ibn Zakariyo Лг-Roziy, ЛЬи Nasr 
l'orobiy, ЛЬи Hayboii Beruniy, Abu Ali ibii Sino singari (?nsikJopedist oliiiilar toinonidan 
qo\vilgaii. Bu borada ularning yozib qoldirgaii ihiiiy asarlarida keltirilgan iiia'iuiiiollar 
iinilihii ahamiyatga cgadir. Bu asarlarda diiiiyoning inrxldiy tuzilislii ha(|idagi iliniy 
nkrlar bilaii birgalikda kiiiiyo fani asoslarini lasbkil eliivchi incxldiy dunyo unsurlarini 
toifalasli haiiida aiiialiy kiniyo uslublari baqida ({iniiiiatli таЧишоИаг bayon ((ilingan- 
ligi c'tilM)rga loyHjdir.

Ar-Boziy iiKxldiy unsurlarning eng kit'hik biriigi — atomlar baciida, 
iilarni yanada kicliiknx] zarralai^a boMinisbi to^g^risida fikrlar bergan 1ю‘ка. 
Eorobiy va Beruniy asarlarida iiKxidiy dunyo larkibiy qLsmlari. iiia'dan va qini- 
inalbalio loslilarin sinriasb liaqida iiia'hiiiiotlar kellirilgan. Buyuk labib Abu Ali 
ibn Sino o‘sba davrda ri)a’luni tx/lgan barcba dorivor nuxidalarni xossalari aso- 
sida toifaiai'ga bc/lib cbiqqan. Dorivor iiKxldalarni tarkibi va xossalariga к<)‘га 
turii siiiflarga (oifalash singari dastlabki iliiiiy biliiiilar keyiiu'halik kiiiiyoviy 
eleinentlarning xossalari asosida sinflasliga asos lx)4ib xiziimt qilganligi tabiiy.

XVII—XVHI asrlarga kelib kiinyo faiii g‘arlj nmmlakatlarida keng iiiiqyosda 
rivojlana Ixisbladi. Гап va texnika taraqqiyoti yangi iixxJdalar yaratisb. kiinyoviy ele- 
nienflarni alohida ajratib oUsh iinkoniyatlarini yaratdi. Kimyogarlar iicliun nia'luiii bir 
tartibga keltirihnagan katta bajmdagi yangi ma'hiniotlar bilan isblashda yangi olingan
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turli-luiiian iiKxidalarning toifalarga hoMiniiiaganligi, sinflanmaganligi o‘ziga xos qiyin 
ciiiliklarni keltirih clHqara bosliladi.

XVllI asrning oxirlariga kelib 30 taga yaqin, XJX asrning 60- yillariga kelib 
63 ta kiiiiyoviy eleinenl таЧиш bo‘lgan bo‘lsa, liozirgi kunda esa 118 ta kimyoviv ele-
iiient kaslif clilgan. Mavjud barclia iiioddalar shu kimynviy eleinentlardaii taslikil lop-
gan b<?lib, iilariiiiig xossalari furlichadir.

Mrxldalarning xossalarini o'rganLsh va bu soliada qilingan kasbfiyotlar, mod- 
dalardan insoniyat ehliyoji uchun foydalanish iiiikoniyatlariiii kengaytirLsli, iiuxldalarin 
va ulanii taslikil etuvdii tarkibiy qisnilar — eltMnentlarni toifalasJi zaniriyatini keltirib 
cliiqardi.

Kiiiiyogar olimlar shai'q mutafakkiriari asarlarida keltirilgan ina'luiiiotlar 
asosida kiinyoviy unsurlar. inoddalarni sinnasli muamniolarini lial etishga ha- 
rakat qila bosliladilar.

Atrofimizda iiiavjud bo‘lgan obyektlar, yuz berayotgan voqea-bodisalarni 
bir tiziinda tartibga solgan bolda qabul qilib o‘rganisb, biz uchun lanLsii ho- 
lat. Masalan, inson ehdyqii ucliun tuniuish buyuinbrini ишЧиш bir tartibda 
81пПаЬ, toifalab olganligiiiiiz yoki o‘siiiilik hainda bayvonlariii nav va turlai'ga 
sinflashimiz, ular haqidagi tusliunclia va tasavvurlariinizning yagona tizimda 
shakllanLshiga olib kelgan.

Sliu kabi tarlilxla kiinyoviy iixxldalarni, xususan, ulariiing tarkibiy asosi bo4gan 
kiniyoviy eleinentlarni o‘zimizga fusliunadi sisteiiia larzida lasiiillab, toifalarga ajratib 
oHsliiniiz. ular haqidagi tiishunclia va tasavvurlariiiiizning yagona lartibda shaklla- 
nishini, atrofiinizni o‘rab liirgan olam liaqidagi biliiiilarliiiizni uzluksiz ortib borishini 
ta'iiiinlaydi.

Kimyoviy elementlami dastlahki toifalashda ularning ko‘zga taslilanadigan belgi- 
lari asos qilib olingan va rnetallar liaiiida inelallmaslarga fanjlangan (4- jadval).

Deyarli barcha metallar o‘ziga xos yaltiroq. elektr va issiqlikni oMkazadigan, 
boig‘alaiiuvr'liandir, iiictallmaslar esa bunday xossalarga ega emas. Barcba inetallar

Kiiiivoviy cleiiHMitlur

Mc-lallar M(‘tallmashir

(siniobdan tashqari) qatliq, metallmaslar esa 
qattiq (oiUiigugurt uglerod, kremniy, yod), 
suyuq (broni), gaz (kislorod, vodorod, xlor) 
iiolatda boMadi. Bu iiiuhim jihatlarni albatta 
eslab qoling.
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M<‘tallar iiaiiida nietaUiiiaslar kiinyoviy xossalari bilan hani farqtanadi.

— Tipik metaUarning gidroksidlari asos, metallmaslarning gidroksidlah esa 
kislota.

— Metallarning gidridlari qattiq moddalardir. MetaUmaslarning gidhdlari esa 
uchuvchan birikmalardir.

Metallar bilan iiietallmaslarni aniq chegara bilan ajratib qo'ytsli iniiiiikin епшя. 
Ayhiii eieinentlar lasliqi akHiiallari bilan nKdallga o\sliasa-da. lekin inetailinasdir. 
Masalan. yod.

Metallarga liani, metalliiiaslarga bani xos boMgan xususiyallami папюуоп 
qiluvchi eleiiieiitlar amfoter elementlar deb ataladi. Masalan: rux va aluininiy.

Fizik xossalariga ko'ra rux, aiuniiniy nielall, kiiiiyoviy xossalariga ko'ra 
iiietallinaslarga liaiii, in(‘tallarga Jiaiii о\511а5х1>.

4- jadval.

Elcmcntlarning toifalanishi va genetik bogManishlari

Mclall Amfolcr Mctulliiias

Na Zii S

Asosli (iksid Aiiifoter (iksid Kisloluli oksid
Na/) ZiiO so.

Лмм Ki.4l()ta

NuOH; Zn(OH)^ Н./пО^: H^SOg

Zn(OH)^ — nix girlroksidi liain asos, liaiii kiskda xossasini папклоп qiladi.
Asosli xossasi: Zn{OH) +2HCI = ZnCI^ +2H.J)
KLslotali xossasi: Zn(()H)2 +2NaOH = Na^ZnO^ +2Н^О

— Asos xossalarini ham, kislota xossalarini ham namoyon qiluvchi gidroksid- 
lar amfoter gidroksidlar deyiladi.

— Amfoter gidroksidni hosil qiluvchi oksid ham amfoter xossasiga ega.
— Amfoter oksid, amfoter gidroksid hosil qiluvchi elemendar amfoter element- 

lardir.

3- Zak. 43.- Kimyo, 8- sinf
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z\yrim kiinyoviy elementlarning quyi valentli oksidlari asosli xossaga, yuqori va- 
lentli oksidlari kLslotali, oraliq valentJi oksidlari esa anifoter xossaga e;ga Ix/ladi.

Masalan, xroni (ll)-oksid СгО — asosli, xroin (Ill)-oksid Сг^О.^ — amfoter, 
xrom (VI)-oksid CrOg — kislotali oksidlardir.

Dcrnak. kimyoviy eleracntlarning bunday loifalanishi niukaiiiiiial ioifalanish
emas.

ВКМ elementlari. Melallar, melallniaslar. ainfoter elcmentlar. anifbter 
oksid, anifoter gidroksid.

Savol va topshiriqlar

1. Tipik iiK'lallaniitig i'izik xossaiari qaniiay? 'Pipik iiH'talltnasiarrtiki-chi?
Ъ. .VbHallariiing kiiiiyoviy xossalari iiH*talliiiaslaniing xitssaiaridaii <|aii(iay Гаг4| ipladi?
3. Amfoler <*lein(‘iitlariiing xossalari <jaysi jihati liilaii iindallarga r/xshaydi? Qaysj 

jihaldaii iiiclallniaslarga (/xshaydi? Izohli javob iHTiiig.
4. Quyidagi ainfotiT «yksidlarga mos kcliivctn атГоЬт gidrok-sidlariiiiig rormulalarini 

yoziiig: ZiiO, ВеО, Al^O^, Cr^Og, PbO.
5. 0,1 iMTiiliy gidroksidi ffa (]izdirib lurib шоЧ niiiidorda nalriy gidroksid

la’sir ellirilsa, шмЬа gramni va necba mol iiatriy 1нт111а1 hosil h/!a«h?

KIMYOVIY ELEMENTLARNING
TABIIY OILALARI

Kimyoviy xossalari bir-biriga o'xshash bo‘lgan elementlarga misollar keltiring.

Vodorod. kislorod va suvning xossalarini o‘rganish davoinida bir xil 
xossalarni nainoyon qiluvchi eleincntlar bilan taiiisligan edik. Masaiaii, natriy va 
kaliy metallan; yuriishoq, suvdan engil, kislorod va suv bilan rxJatdagi sharoitda 
sliiddatli reaksiyaga kirisbadi, iiatijada bir valenth birikiiiaiarni bosil qiladi:

2Na + 0^= Na^O^ 2К + 0=

2Na + 2H,/) = 2NaOII + H^ 2К + 2ҚО = 2КОН + Қ

Sliuningdek, Li, Rb, Cs va Fr inetaiiari ham o‘z xfwsalari jiliatidan Na va К 
inetallariga (/xsbash. Bu metallar bir oilani. ya’ni Lsbqoriy metallai* oiiasini taslikil 
qiladi (5- jadval).
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5- jadval.
Ishqoriy metallarning xossalari

Elenienl
noiiii

Kiiiivoviy
iMdgisi

Nisbiy atnm
massasi. Лг

Vak‘iil-

ligi

()k.4tdi (ridrok-
»idi

Ibziari

IJIiy IJ 6,9 1 Li/) LiOH IJCI, Li,SO,

Natriy Nu 23 1 Na/) NaOH NuCI. Na^SO,

Kaliy К 39.1 1 К,() КОН KCI, K^SO,

Kubidiy иь 85,5 1 иқо KhOH RbC.I,

Scziy Cs 132,9 1 c-V) CsOH CsCI, Cs^SO,

Isliqoriy iiietallar quyidagi итипну xossalarga (*ga:

— tshqoriy metallar barcha birikmalanda bir valenfli.
— Ishqoriy metallarning gidroksidlari ishqorlardir, ular suvda yaxshi eriydi.
— Ishqoriy tnetallarning atom massalari ortib bohshi bilan fizik va kimyoviy 

xossalari davriy ravishda o^zgarib boradi (6- jadval).

6‘ jadval.
Ishqoriy metallarning rizik va kimyoviy xossalari

Eizik va kiiiiyoviy Х(ж.ча1аг1 Li Na К иь Cs
Msbiy atom inassasi 6.9 23 39,1 85,5 132,9

Siiyiiqlaiiish haroruli 179 97,8 03,0 39 28,0

Qayiiash hurorali 1370 883 700 090 085
Zirbligi (g/siif’) 0,53 0,92 0,85 1,52 1,87

1 lavoda oksidlaiiish K(R*hayadi
(Hdroksidlariiiiiig ('ruvchuidigi Eruvcliaiiligi ortadi

Xlor (Я. flor P. broin Br va у(и1 .1 o‘xsl)ash elemenllar liisoblanib, galogeniar 
otlasini taslikii qiladi {1- jadval).

Xtor vTxlorod bamda iiietallar bilan n*aksiyaga kirisbil). bir valentli hirik- 
inalar hosil qiladi.

H^ + CI^ = 2HCI. 2Na + CI.^ =2NaCl.

Etor. broiii va y<xl haiii xlor kabi xossalai^a ega.
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7- jadval.
Galogenlarning birikmalari

Xfjssalari Ғ Gl lir J

VfMiorodli birikiiiastdagi valeiitligi (1) НҒ HGI HBr HJ

M(‘tallar bilaii hosil qilgan birikmalari NaF NaGI NaBr NaJ

Yuqori oksidi -

Galogenlarning vfxlorodli birikinalari uchuvdian gaz luoddalari bo4ib. suvda 
yaxshi eriydi. Suvdagi critinalari esa kLslotalardir. НҒ — ftorid kistota. HCl — xlorid 
kLslota, HBr — broinid kislota. HJ — yodid kLslota.

Galr^enlarning xossalari atom iiiassalari ortib borishi bilan davriy ravislida 
o'zgarib boradi. 8- jadvaldan foydalanib. galogenlarning Tizik xossalarini, atoni iiias- 
salari bilan bog'liqlik tomonlarini tushuntirlsliga liarakat qiling.

8- jadval.
Galogenlar oilasi elementlarining fizik xossalari

Eleimnit
IKNIli

NisWy 
atoiii 1пач-

sasi. Л r

Oddiy
riK>dda
forinu-

iasi

Oddiy
sharoildagi

agr<-gat
holati

Qayiiash
harorati.

ч:

Zi<'hligi.
g/sin^

11., |м1ап 1мП' 
kish n'aksiyasi 
issk|lik elT<*kli. 

k.J

Flor 19 ()ch-yashi!
ga2

-l«2 1.1 (suyiMI 
holatda)

552

Xkir 35,5 Sarg‘ish- 
yashil gaz

-34 1.57 (.suyuq 
holulda)

184

Brdiii 79,9 Qizg'ish-
qo‘ng‘ir
stiyu(]lik

59 3.14 72

Yod 120.9 J2 To‘q-kul- 
rang qattiq 

krLslall

185 4.94 -53

Galogenlar quyidagi umuiniy xossalarga ega;

Vddorod bilan uchuvchan gidridlar hosil qiladi.
Galogenlar gidridlarining suvdagi eritmasi kislotalardir.
Galogenlar gidridlarda, metallar bilan hosil qilgan tuzlarda bir valentlidir.
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Kislorod bilan hosil qilgan yuqori oksidlarida (ftot'dan tashqari) gatogenlar 
УИ valentli.
Galogenlarning atom massalan ortib bohshi bilan flzik va kimyoviy xos~ 
salari davriy ravishda o‘zgarib boradi.

Mavjud kimyoviy eleni(?nllar icliida «‘xsliash xossalarga ega bo‘lgan elementlar 
guruhlariga yaiia qator inLsollar keltirLsli inuiiikin.

Masalan, niagniy Mg ning xossalari kalsiy ('.a ga o‘xKlia.sli tx/lsa, aluniiniy 
Л1 ning xossasi bor В nikiga o\shaydi. l'glerod Cning xossalari kreiiiniy Si ga o'xslmsh, 
azol N ning xossasi esa fosfor P ga o‘xsliaydi.

Ineii gazlar {geliy Не, neon Ne, argon Ar, kripton Kr. кжшоп Xe) aloliida tabiiy 
oilani taslikil etib. uiar liain o\.sliasli eleinentlanlir.

Inert gazlar qtiyidagi xossalari bilan bir*binga (/xsliaydi;

Molekulalari bir atomli.
yodorod va metallar bilan binkmalar hosd qdmaydi.
Inert gazlarning ayrimlaH kislorodli, ftorli birikmalar hosil qiladi.
Kimyoviy reaksiyaga deyarli kirishmaganUgi uchun ular inert elementlar 
deb atalgan.

ВКМ elementlan. O'xshash eleinentlar guruhlari, isliqoriy inetallar, galc^en- 
lar. inert gazlar.

Savoi va topshiriqfar

1. I.4hqoriy ниЧаНиг oilasiga niansul) kaliy, riibidiy eteiiK'iilluriiiiiig ktiiiyoviy xessulari uks 
ctuvclii ri'aksiya tenglaiiialariiii yoziiig.

2. (rak^eiilariiiiig qaiklay iiiiiuiiiiy xossalari ulariii biUu tobiiy oilaga inaiisub <*kaidigjii 
isbollaydi?

3. EI<*iiH‘iillariiing tahiiv (lilalarida аЬнн iiiassaluri bilati xosMdari o^rlasida (|uiiday inii- 
vefiiflik mavjiid?

4. Riix xiorid luzitii (</rt xtl iisiil bilaii iiosil (|ilisli ih'Iiihi zanir ri'aksiya leiigladialariiii 
yoziiig.

5. (rak^eiilariiing aluihiiiiy bilaii reaksiya h‘iiglaiiialariiii yoziiig.
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KIMYOVIY ELEMENTLARNING
DAVRIY QONUNI

Tabiatdagi barcha voqea va hodisalar, mavjudotlar ma'ium bir qonuniyatlarga

bo'ysunadi. Kimyoviy elementlar-chi?

1869- yilda rus oliiiii l).L Mendeleyev kiinyoviy cleiiicntlurniiig Davrjy qonuniga 
quyidagk'lia la’rif b<^rdi:

“Oddiy jismlarning, shuningdek, elementlar birikmalarining shakli va xos- 
salari elementlar atom og^irligining qiymatiga davriy ravishda bogMiq boMadi”.

Виуик rus olimi. Davriy qonun kashfiyotehisi. Ele- 
mentlar davriy sistemasining foydalanish uchun gulay 
bo‘lgan dastiabki namunasini taklif etgan.

Dmitriy Ivanovich 
Mendeleyev (1834-1907)

Davriy qonunning yaratiiisliida o'slia davrga <]adai* * kiinyo, 
rizika. bioit^iya singari tabiiy faniarda yaralilgan bir ({alor 
kashfiyoflar va qonunlar iniiliim alianiiyatga ega lK)4di. 
Buiiday kashfiyotlai' va <}<)iuii)lai'ga quyidagilarni iiiisol si-
fatida ko^r^atisb iiiuiiikin:

• Eramizdan avvalgi 460-370- yillarda Demokrit tabiatdagi barcha narsa- 
lar juda kichik zorrachalar — atomlardan tashkd topganiigini bayon gildi.

• Markaziy Osiyolik ensiklopedist olim Ar-Roziy (865-925)- atomlarning 
bo‘linishini va atom mayda bo*laklar bilan bo‘shliqlardan iborat ekanligini 
va ular doimo harakatda bo'lishini izohlab berdi.

' 979-1048- yillarda yashab, faoliyat ko‘rsatgan ajdodimiz Abu Rayhon 
Beruniy atofnlarni bo‘linmaydigan zdrrachalar deb garaydigan olimlar- 
ga qarshi o^zfikrlarini bddirgan va atomlarni bo‘linadigan (lekin cheksiz 
emas) mayda zofrachalar ekanligini e'tirof eigan.

' Buxorolik buyuk tabib Abu Ali ibn Sino dorivor, tabiiy kimyoviy birikma-
larning larkibi va xossalariga ko‘ra sinflarga toifalashtirgan.
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• Ingliz kimyogari va flzigi R. Boyl (1627—1691) kimyoviy element eng od- 
diy, kimyoviy jihatdan bolinmaydigan modda bo4ib, и murakkab mod- 
dalar tarkibiga kihshini tushuntirdi.

• 1756' yilda M.V. Lomonosov massaningsaqlanish qonunini kashf etdi.
• 1801-1808- yiilarda J.L. Prust tarkibning doimiylik qonunini kashf etdi.
' 1803-1804- yillarda Djon Dalton atom-molekular talimotni hvojlantirdi

va atom njassa haqidagi tushunchani fanga kiritdi.
• 1814- yilda Y. Ya. Berselius 46 elementning atom massalari asosida kimyo- 

viy elementlar jadvalini tuzdi.
• 1817-1829- yillarda Debereyner elementlarni m'adalarga, ya'ni o‘xshash 

uchtadan iborat tabiiy oilalahni tuzdi.
• 1852- yilda Franklend valentlik tushunchasini fanga kiritdi.
• 1861- yilda А.М. Butlerov organik birikmalarning tuziOsh nazariyasini 

kashf etdi.
• l.V. Debereyner 1817—1829- yillarda elementlarning atom massalariga 

asoslanib thadalar nazahyasini taklif etdi.
’ A.de-Shankurfua 1862- yilda kimyoviy elementlarning silindr shaklidagi 

jadvalini yaratdi.
• Yu.L. Meyer (1830—1895) 1864- yilda elementlarning atom massaiah 

ortib bohshiga asoslangan jadvalni taklif qilgan.
• J. Nyulends (1837—1898) 1865- yilda elementlar ekvivalentlariga asos- 

langan okiavalar qonunini taklif etgan.
• 1869- yilda D.I. Mendeleyev davriy qonunni kashf etdi.
Davriy qoiiiin — tubiat qoiiuni va ii tabiatda iiiavjud bo'lgan bog'liqiiklarni aks 

eltiradi.
I).l. Mendeleyev toiiionidan davriy qonunning kaslif «diiisbida eieiiientlar atoin 

inassalari bilan xossalari orasida o‘zaro итлчу Ь<^Чн]Нк borligi atroflM'ba oVganib cbi- 
qildi. Bir qatnr eieincnllarning oksidlari. asoslari, kislotalaridagi val(‘i)tliklari o^zgarishi 
asosida jadvallar (uzdi. 9- jadvalda ba’zi eieiiientlarniiig <^g muliini biriknialaridagi 
valeiitliklari qayd etilgan.
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9- jadval.
Elementlarni atom massalari va xossalari orasidagi bogUiqlik

Klemeiiilaniiiig noiiii

va tx'igiianishi
Na Mg Л1 Si 1» s Ci Аг

Nisbiy atoni iiias- 

sasi, Лг
23 24 27 2Н 31 32 35,5 44)

Yij()<)ri valcnlli oksidi

Kleiiu'iit valcnlligi 1

MgO

п

AIA

III

SiOj

IV V VI VII

•

l'<*hiiv(*han vodo-

rodli birikmasj

Kl(*meiil valeiitligi

Siil,

IV

1’",,

III

“zS

II

HCI

I

Asoslari NaOH Мй(()Н)^ Al(OH), - • - ■ -

Kiidotalari - НЛЮ, Н,РО. H^SO. HCl

Mctallik xossasi Kaiiiayib b»radi—>

Metallinaslik xossasi Ortib tM>radi—>

D.I. Mendeleyev olib txii^an аишИу va nazariy tadqiqotlari asosuia elcinentlarning 
a(oni niassasi orlib lx)ri.slii bilan ularning xossaiari bain davriy ravislida o‘zgarib bori- 
sliini aniqiadi.

Yuqoridagi jadvaldan quyidagi qonuniyatlarni kuzatisb inuinkin:

Metallik xossasi kamayib boradi.
Metallmaslik xossasi ortib boradi.
Metallik xossasi zaifiashib borib, amfoter elementga va undan kuchsiz 
metalbnaslarga o‘tadi.
Metallmaslik xossasi asta-sekin ortib borib inert gaz bilan yakunlanadi. 
Kislorodga nisbatan valentUgi birdan boshlanib, davriy ravishda 
ortib boradi.
Vodorod bilan hosil qilgan uchuvchan birikmalahda valendik kamayib 
boradi.
Gidroksidlarida ham ishqordan boshlanib asoslik xossasi kamayib boradi, 
amfoter xossaga ega boigan gidroksidga va undan kislotali xossaga o‘tib, 
kislotali xossasi kuchayib boradi.
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VofJoroddan bosliiah atom massalari ortib tx)rLshi tartibida joylashtirib borsak, 
litiydan boshlanib har to'qqizinchi eleiiient birinrlii elenientning xossalarini takrorlaslii 
ko*rinadi.

Endi 10- jadvalga e’libor bering. Litiy inetallik xossasi eng kuchii bo‘lgan ele- 
nient. Beriiliyda inetallik xossabri zainasliib, iMirga o‘tganda kuehsiz metalimaslik 
xossasi nanioyon boMadi. Bordan keyingi eleiiientlarda inetallniaslik xossalari ortib 
bnradi.

10- jadval.
Dastlabki 18 ta elementda kuzatiladigan davriylik

'larlih
ra(|aiiii

Kinivoviy
Ix'lgisi

Ahrni
massasi

Yiiqori
vuleiilli
oksidi

Valcntligi

rehuv-
chaii

v(wl()rodli
hirikiiiusi

Valeiitligi

1 н 11,0 1 - -
2 Не 4 - - - -
3 Li 1 Li/) 1 -
4 Ве 9 ВеО II - -
5 В It III - -
(i С 12 IV Cll, IV
7 N 14 IV (V) III
н О Ifi - H/) II
!) (■ 19 - - Hl' 1
10 Ne 20 - - - -
II Na 23 Na,O 1 •
12 Mg 24 MgO II - -
13 Л1 27 Л1,Оз III - -
14 Si 28 SiO, IV SiH, IV
15 P 31 V fil
Н! S 32 SO, VI H,S II
17 С1 33.5 VII HCI 1
IK Лг 40 - - -
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Ftor metallmaslik xossasi eng kuchli bo‘Igan element. Neon inert gaz bo‘lib, 
neondan keyingi element natriy litiyning xossalarini takrorlaydi. U hain ishqoriy me- 
tall, metallik xossasini kudili ifodalaydi. Valentligi I ga teng. Tartib raqaini 11 ga teng 
bo‘lgan, natriydan boshlangan qatorda ham metallik xossalari asta-sekiiilik bilan zaif- 
lasJiib boradi. Magniy esa valentligi II bo'lgan inetall bo‘lib, berilliyga o‘xshaydi. Ме- 
lallik xossasi aluminiyda yana Iiam zaifroq. Kremniy kuclisiz metallmas, metallmaslik 
xossasi ortib boradi. Xlor kuchli inetallniasdir. L’ o‘z xossalari bilan ftorning xossalarini 
takrorlaydi. Argon inert gaz. Argondan keyingi element kaliy, litiy va natriyning xos- 
salarini takrorlaydigan ishqoriy nielalldir. Deniak, elementlarning xossalari davriy ra- 
vishda takrorlanadi.

D.I. Mendeleyev davriy qonunni kashf qilgan davrda ko‘p elemenllarning atoin 
massalarida noaniqliklar bor edi, ko‘p elementlar kaslif qilininagan edi. Shuning uchun 
davriy qonunni yaratishda bir qator qiyinchiliklar tug‘ildi.

Argon (Ar)ning atom massasi 40, argondan keyingi element kaliy (К) isliqoriy 
elementlar kabi boMisIii kerak edi va ishqoriy nietallarning ostiga joylanislii loziin edi. 
Ammo atom massasi 39.

Agar kaliyning o‘rnini argon bilan almashtirsak-clii? Unda inert gazlar qatori- 
ga ishqoriy metall, isbqoriy metallar qatoriga inert gaz tusliib qolardi va davriy qonun 
buzilgan ЬоЧаг edi.

Davriy qonunning to‘g‘riligiga ishonib, argonga (atoin massasi kaliydan 
biroz katta bo‘lsa liaiii) 18- tartib raqanii, kaliyga esa 19- tartib raqami beril- 
di. Davriy qonun buzilniadi. Amino, bunday alniashtirishlardan таЧиш boMdiki, 
elementlarning xossalari atoin inassalaridan Iiani boshqa inuhimroq ko‘rsalkicliga 
bog‘liq ekan. Xo‘sli, bu ko‘rsalkicli niina? D.I. Mendeleyev bu ko‘rsatkic}inl ele- 
inentning tartib raqanii deb Insobladi. Bizga 7- sinf fizika kursidan ina’Iuinki. 
elementning tartib raqanii bilan aloin yadrosidagi protonlar soni (yadro zaryadi) 
son jihatdan teng.

Haqiqatdan ham. argonning atoin yadrosida 18 la, kaliy atoinining yadrosida 19 
la prolon borligi keyinchalik nia’luin bo‘ldi.

Davriy qonun hozu^i vaqlda quyidagicha ta’riflanadi.

Л/— Kimyoviy elementlarning va ular hosil qiladigan oddiy hamda murakkab 
moddalarning xossalari shu elementlar atom yadrosi zaryadiga davriy ra- 
vishda bog‘liq.
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Kiiiiyoviy eh'nicntlariiing atoni mussaluri bilaii xossalari orasidagi bogMiqlikka 
asosluiiib. atoiii iiiassalari noto'g'ri bo4gaii elciiientlariiing aloin itiassaluri kCg'riiab 
cli iqiladi.

Musulaii. bcrilliyiiing afom niassasi 13,5 deb. vak'ntligi III dcb oliiigan. Agar 
hii jibul b/g'ri boMsa berilliy uglenMldun kcyhi, azoldan uvval yozilib larlib raqaini G 
ЬоЧаг (чИ. Naiijuda elenieidiur xossalari orasidagi davriylik biiziladi.

Berilliyiiiiig valciilligi II gu leng l>o‘lib, liliydan {atoni massasi 7) kcyin, bor- 
daii (atoin luassasi II) avval yozilib. iiiiing ulom massusi 7 dan katta, 11 daii kichik, 
taxiniiiaii, 9 boMLsbi kcrak ekaiiligiiii l).l. Mciidcleycv bashorat qiigan edi. K(‘yhi<'bdlik 
baqi({atdaii haiii b<*nlliynii)g aloiii masbasi 9 va valeiitligi II boMgaii clcmeiil ckaiiligi 
aiii(|laiidi.

ВКМ elementlari. Eleinenllar atoin inassasiga ko'ra ularning inetalHk va ine- 
tallinaslik xo^salarini o^zgarisbi, davriy (]oniinning eski ta’rifi, liozii};i zainon taVifi. 
valentliklarinuig o'zgarishi.

Savol va topshiriqlar

1. Davriy i|oniiagii l).I. MeiKicleyev iMTgaii lu'rihii uyling.
1. Duvriy qominning boxirgi zaiiioii ta'rif'ini ayting va izolilaiig.
3. (Hirizontal ijalorlurda (‘leiiicntlur xo^saiariiiiiig (/zgarisbiiii tiishuidiring.
4. EleiiH'iitiiing atoiii inussasi va lartib raqaiiii orasida (|aiiduy lM)gMi(|lik 1м»г. Ei<*iiieiil 

aloiiii yadrosi zaryadi iMlaii-chi?
5. Kisliir<Ht bilaii hosil qilgaii yui|(>ri valciitli birikiiiasiila i'h'iiicntiiiiig iiiassa idu^lii ЗК,Н% 

iii lashktl (|iladi. Lsbbii ('k'mciitiiiiig lartib ra<|aitiiiii aiiiqfaiig.

АТОМ YADROSI TARKIBI

Atom yadrosida neytronlar bo'lmaydigan elementni bilasizmi?

Siz 7- sinf kiinyo va fizika kurslarida atoiii luzilisbi haqidagi dastlabki tusliuii' 
cbalarni o'n^angansiz.

Ma'Iiiinki. eraiiiizdan avvalgi 460—370- yillarda yasbagan oliin Demokril 
tabiatdagi barclia narsalar juda kicliik zarrar-balardan. ya’ni “atoin'’lardan tasiikil top- 
gan va atoji) Ix/Iiniitaydi dcb aytgan edi.
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Emest Rezetford 
(IS7I-1937)

979-1048- vUlarda

fizik olimi, alom tuzilishi, yadro fizikasi, radioak- 
tivlik, radioaktiv yemirilish sohalari bo‘yicha ilmiy fadqiqor- 
lar oHb borgan. Atom tuzilishining planetar modelini takUf 
etgan. Nobel mukofoti laureati.

865—925- yillarda yasliagan Markaziy Osiyolik 
Abu Вакг Mubaniiiiad ibn Zakariyo Ar-Roziy atonilar 
bo4inadigan zarraclialar bo4ib, ularning ichi bo^sliliq va 
inayda bo'lakehalardan iborat bo‘ladi dcgan fikrni ayt- 
gan. Atomlar doiino harakalda ya uiar orasida o'zaro la’sir 
kuchlari niavjud deb hisoblagan.
yasbagan vatandoshimiz Abu Raybon Beruniy atoinlarni

boMinmaydigan zarrachalanlir deb qaraydigan olitnlai^a qarsbi o‘z fikrlarini bildirgan 
va atomlarni boMinadigan (lekin clieksiz emas) mayda zarratar ekanligini e'tirof et- 
gan.

1911- yilda ingliz olimi E.Rezerford atoinlar boMininaydigan sbarsinion zarra- 
lardir deb qarovchi g'oyalarni inkor etdi va atoni tuzillshining planelar niodelini taklif 
etdi.

Buning uchun tabiiy radioaktiv eleinentlardan ajralib chiqayolgaii a-nurlarni 
nietalldan yasalgan juda yupqa plaslinkadan o‘tkazdi. Metall plastinkasidan oMayotgan 
a-nurlarning asosan ko‘p qLsmi o‘z yo‘nalishini o‘zgartinnasdan liarakatini davoni et- 
tirdi. Oz qismi esa nia’lum burcliak ostida harakat yo‘nalishini biroz o‘zgartiradi. Jiida 
oz qismi, taxininan 8 niingta a-zarrachalarning bittasi o'z harakati yo^nalisliini butun- 
lay o‘zgartirdi (I- rasinga qarang).

1- rasm. a-nurlarning metall plastinkadan o‘tishi.
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Hczerl'ord </z lajribatari iiaUjalariga astislaiiib (|{iyi(iagi<-ha xiilosalarga k(;l<li va atoiii 
Uizilisininiig planctar П1<и1с1нн laklif etdi.

— Atom markazida musbat zaryadlangan yadro bor.
— Yadro atrofida manfiy zQfyodlangan elektronlar harakadanadi.
— Atom yadrosining zaryadi son jihatdan elementning tartib raqamiga teng. 

Л/— Yadrodagi musbat zaryadli protonlar soni elektronlar soniga teng.

Atomlarning yadrolari radioaktiv eleinentlanlan ajralib cliiqayotgan a-zarraclia- 
lar bilan Wqnashganda, ya'ni a-zarraehalar bilan ‘'bonibardiiiion” qilinganda yadro- 
dan proton va neytronlar otilib clnqadi.

Prolonlar zaryadi +1. iiiassasi I ga leng boMgan zarracha bo‘lib. jP bilan 
belgilanadi. Prolonlar zaryadi va inassasi 1 ga teng boMgan vfxJorod atomining yadro- 
sidir.

2- rasm. Atomning 
tuzilishi.

Neylronlar zanadsiz zarrachalar tx>4ib, inassasi 1 ga teng. Neytron bilan 
iK'lgilanadi.

Atom yadrosi atrofida inanfiy 
zaryadiangan elcktronlar liarakat 
qiladt.

Elektronlarning iiiassasi рго- 
tonlarning inassasidan 1840 niar- 
ta kichik. deinak. uning iimasasini 
ainalda hisoblash qiyin boUgaiiligi 
sababli 0 deb olaiiifz. zaryadi esa
~1 boMgan zan'achalardir. Elektronni _________________________________________
ё bilan belgilayniiz.

Atonining elektroneytral zarracha ekanligini bilainiz. Deinak. atoinlarda pro- 
tonlar sonl elektronlar soniga leng deb ayta olamiz. Aluniiniyning tartib raqaini 
13. deiiiak. uning atom yadrosida 13 ta proton boMadi. Yadro zaryadi +13. Yadro 
atrofida hain 13 la clektron liarakat qiladi. ya’ni manfiy zaryadlar yig‘indisi Наш 
“13 ga teng.
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Moddaning kimyoviy hodisalar natijasida bo‘linntaydigan eng kichik zarra- 
chasi atomdir.
Afom musbat zary^adlangan yadrodan va manfiy zcifyadlangan elek- 
tronlardan tashkH topgan yadro qobig'idan iborat.
Kimyoviy elementning tartib raqami uning atom yadrosi zoiyadi bilan mos 
keladi.
Vodorod atomining yadrosida J ta proton bodadi. Zaryadi +1, massasi 
1 а.т.Ь. Uning yadrosi atrqfida 1 ta elektron harakat qiladi.
Aiomning massasi uning yadrosidagi protonlar va neytronlar yig4ndisiga teng: 

К =N + Zг
N — neytronlar soni, 'L — tartib raqami (protonlar soni).

Deinak, atoin niusbat zaryadlan- 
gan protonlar va zaryadsiz zarraclia — 
neytroniardan iboral yadrodan iiainda 
pi*o(onlai' soniga tcng bo‘lgan soiidagi 
yadro atrofida barakallanuvdii eiek- 
tronlardan tasbkil topgaii «“leklioneytral 
zarrachalardir (2- va 3- rasndar).

ВКМ elementlari. Atom. atoin 
yadrosi, proton, neylron, eleklron. yadro 
zaryadi. tartib raqaini.

" Savol va topshiriqlar

1. Atom hatjirlagi flkrlur <{aysi olittilar toiiioiiiduu ilguri suriidi? l lar haiiida liima deya 
ola.siz.

2. E.Kezerf()rd tajritialariga aMislaiiib uloiiini <|aii(lay tasavviir qilasiz?
3. Aloni yadrosi (|aiulay tiizilgan?
4. El(*ni<*ii(iiiiig tarlib ra(|anii va atoiii iiiussasini bilgitn holda qiiyidagi eieaicniiar 

yadrosi tarkibiga kiruvclii protoiilar va iHytronlar sotiiiii hisotdab toping;
Nu, I’, Лг, Л1, Ее, И».
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Vodorod atoinlari bilan geliy atomlari massa jihatidan amaida

г4 • IZOTOPLAR. IZOBARLAR

birxil bo'lishi mumkinmi?

Prolon. neytron, alom niassa kabi tushunchalarning mohiyatini bilib oidingiz. 
Tabiiyki, endi siz aziz o‘quvchida “Proton va neytronlarning niassaiari deyarli butun 
sotiga yaqin bo‘Isa-da, niiiia uchun proton va neytronlar massalari yig‘indLsidan hosil 
bo‘Igaii elemenlning atom massalari kasr scnlar bilan ifodaianadi?”, — degan savol 
tug'ilishi niumkin.

Masalan, xlorning aloni massasi — 35,453, kislorfxlning atoni massasi — 
15,9994, vodorodning atoin inassasi — 1,00787 va hokazo.

Massasi 35.453 bo‘lgan xlor alomlari tabiatda ucbraiiiaydi.
A.M.Butlerov elenientlarning atoin massalari kasr sonlar bilan ifodalanar ekan, 

deiiiak inassalari turlicha bo‘lgan atonilarning o‘rtacha qiymati Ьо‘1Ь;Ь1 kerak dcb hi- 
soblagan. atoin inassaga ega bo‘lgan, lekin kiinyoviy xossalari bir xil bo4gaii
atomlar izotoplar deb aladi. Bii turdagi atoinlarning atoiii massalari turlicba bo4sa-da, 
davriy jad5'alda bir o‘rinda joylasliadi.

Tabiatda uchraydigan elementlarning deyarli barchasi izoloplarning 
aralashmasidii'. Eleinentning atoiii inassasi uning izotoplari inassalariiii o‘rlacha 
arifinetik qiyinatiga (eng {4- rasni).

'labiatda xloriiing atom niassasi 35 va 37 hoUgan ikki turdagi atoinlan 
inavjud boMib, tabiiy xlor shu atoinlar aralasbiiiasidan iborat bo‘ladi.

Сг-53: Cr-54: Cr-50:
■ 9,5 2,36 В 4,35

CI-37: 
■ 24,23

н 0-35; 
75,77 83,79

Ge-73: Ge-70; Ge-72;
■ 7,8 ■ 20,5 ■ 27,4

Ge-74:H ■
36.5 7,8

4- rasm. Xlor, xrom va germaniy izoloplarining massa ulushlari.
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5- rasm. Vodomd izotoplarining 
ают yadrosi:

a) A=l boi^an vodorod-proliy= 1 т.а.Ь;
b) A/^2 bo'lgan vodorod-deyiehy=2 т.а.Ь; 
d) A=3 bo'lgan vodorod-tritiy—3 т.а.Ь.

Kiniyoviy eleinenl — bu yadro zaryadlari bir xil bo‘lgan atonilar (uri bo4ib, 
uning yadrosida neytronlar 5ЮП1 har xil boMislii niuiiikin. Sliuning uciiun haiii atoinning 
zaryadi bir xil bo4sada, massasi tiirlicha boMadi.

— Kimyoviy element aiomi yadrosida protonlar soni bir xil, ammo neytronlar 
soni Jurlicha, shuning uchun ham atom massalari bilan farqlanuvchi atom- 
larning tuHan izotoplar deyiladi.

VodonMiiiing 2 ta tabiiy izxHopi va yadro n*-aksiyalari natijasida liosil iM/iadigaii 
yaiia bir izotopi niavjud (5- rasiii).

Vodorod-H-

protiy - Д = 1 yadrosida 1 ta p bor = I т.а.Ь. 

deyteriy - A^ = 2 yadrosida 1 ta p va 1 ta л bor = 2 m.a.b. 

tritiy - A^ = 3 yadrosida 1 la p va 2 ta n bor = 3 т.а.Ь.

NAMUNAVIY MASALA VA MASHQLAR

1- MASALA. Yorilisli chiroqlarida tsblatiladigan argon izotoplari jgAr, igAr , 
^Arning yadrolarida nechta рпЯоп va neytron lK)rtigini ainqlaiig.

Yechish. I) Argoii izotoplarining yadro zaryudi IK. IhMiiak. ban*bu izoloplarida jim- 

loiilar soiii 18 laiiaii {xiMadi.

2) ^Аг izotopidagi ii(?y(ronlar.soni, N = A^ —Z forniuladan foydalanib liLsobla- 
nadi: N = 36-18=18.
18 la proton va 18 la neylron Ixjr.

3| igAr izotopidagi neyironlar soni: N = 38—18 = 20.
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18 ta prokm va 20 la iicylroii bor.
40 А

4) igAr izolopidagi neytroiilar s«ni N = 40 ~ 18 = 22.

18 la prolon va 22 la ricylron 1и>г.

1~ MASALA. Tabiiy borning atoin niassasi 10,81 ga leng bo‘lib, '“В va l'B 
izotoplarining aralasliniasidir. Shunga ko‘ra tabiiy l>ordagi izotoplarning foiz iniq- 
dorlarini aniqlaiig.
Yechish. 1) ‘^'В izotopining foiz miqdori X va l'B izotopining foiz tiiiqdori
(100 —X) boMadi. 10 ni X ga, 11 ni (100“X)ga ko‘paytirib, liosil bo‘lgan 
ko‘paytinalarni qo‘shainiz va yig‘indini 100 ga boManiiz. Natija 10,81 Ьо‘кч1н 
кегак. l'shbu tenglikdan foydalanib, iimsalani ycchamiz.

10x +11(100-X)
------ wo------ =
lOx + 1100 - Ilx = 10,81
-x = -I9 (-1) x = 19 '^’В = 19%

Ushbu iiiasalani diagonal usulda liain yecdiisb inuiiikin:

ИК .0,19

'.'В = 81 %.

‘;’в19%

10,81 81% »В

11 0,81 /лроА; *?В = 19%; 'JB-81%.

— Yadro zaryadlari turlicha bo‘lib, massalari birxil bo4gan atomlar tuh izo~
barlar deyiladi. Masalan: Мал ^’Аг.

— Atom yadrolarida neytronlar soni bir xil, атто protonlar soni bilan farq- 
lanadigan elementlar izotonlar deyiladi.

Izotonlarga quyidagi elenientlarni inisol qilib olisliiiniz inumkin.

“Mg bilan J3AI; 29CU biian ^Zn.

ВКМ elementlan. Izotop, izobar, izoton, protiy, deyleriy, triliy, o‘rlaclia arif-
iiietik qiyiiiat.

4- Zak. 43.- Kimyo, 8- sinf
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Savol ya topshiriqlar

1. ‘‘Kiinyoviy (di4ii(*iit’' liisliuih-liasigu laVif iMTing.
Z. Atom tuzilishi nuzaridaii izotoplar kimyoviy (‘h'iiK'iihlaii (|aihlay Гап| <|iiudi?
3. Tabiiy kaliy 93% '^К va 7% izolopiariiiiDg aralashiiiaMcIan il)<)raL 'labiiy kaliy- 

iiiiig (/rtui'hu iiisbiy aloiii mussasiiii ai)i(]laiig.
4. Tabiiy urg<iii ’^Лг, ’^Лг va ^‘'Лг izolciplariiiiiig aralashiiiasidaii ibirat. 99% ^"Лг, {},!%

vu 0,3% ^Лг izoloplaridai) |}и)га( Wlsa, argoiiiiiiig (>‘r(a<-ha nisbiy atoiii massasiiii 
aiii<(laiig.

АТОМ ELEKTRON QAVATLARINING 
TUZILISHI

Elektronlar qanday xususiyatlariga ko'ra bitta energetik 
pog'onada joylashadi?

Kimyoviy atonii yadrosining tuzilLshini va yadn) ati*orida inanfly zaryad-
langan ek'klronlarning liarakaUanLshini bilib oldingiz. V'adr» atrofida elektronlar qaiiday 
harakatlanadi? МапПу z^ryadlaiigan eiektmnlar iiiusbat zai'yadlangan yadrt^ tortilib 
qulab tusliniaydiiiii? Voki ek^klronlar yadrcxJan uzcxjlasliib lar<|alib ketniaydimi. degan 
savoUar paydo boMadi.

Kiiiiyoviy elcincnt atoini yadrosi atrofida liar bir elektron Jtida katta tczlik bilan 
liarakal qiladi. Natijada inarkazdan qocliiiia kiicli liosil boUishi liisobiga yadroga qulab 
tiisliiiiaydi.

Ek'ktroiilai'niiig yadro atrofidagi liarakati aniq traekioriyalar boSiab aaialga osh- 
iiiasdan harakal chizk|lari ma'luiii bir bulutsirnon shakliii liosll qiladi.

Masalan. votlonxl atoinida elektron yadro atrorida sliarsiinon bulut hosii qilib 
harakatlaiiadi. Bunda elektronni cng ko'p liarakatlanadigaii sobasi yadnxlan 0,53*10 m 
uzoqiikda boUadi (6- rasin).

Yadro а1п>Ги1а liarakallaimyotgan 1шг bir ekk(i*onnu>g energiya ink|dori turlk'lia 
b()*ladi. F^lektnmning crM'rgiya mkfdori qanclialik kaiii ЬоЧча, yadroga yaqiiiroq bo'ladi. 
Energiya inkjdori orlih bortshi bilai) yadrodan и/о(]пм{г1а barakatlHnadi.

Elektroniarning enei^iya iniqdoriga ko‘ra yadro alrofida bir necJia qavallar
hosil qilib joylasliislii muinkin. Elektron yadro ati'ofida energiya zaxirasi iniqdori
va bosh kvant soni qiyinatiga bog'liq ravishda inaMuiii bir energelik pog‘<)nalarda
harakat qiladi.
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ft- rasm. \'odorod atomining ruzilishi:
a) aiom yadrosi;
b) elektron buluti.

Eiiergiya iiiiqdori deyarli bir-biriga yaqin 
Wlgan bir neclia elektronlar ina’luiii bir епсг' 
gelik pog'onani liosil qiladi.

Bosh kvant soni n-harfi bitaii iMdgila- 
iiadi. iining son qiyiiiati 1. 2, 3. 4. 5, 6,... yoki 
liai'fiy К. L. М, N. (). P, Q bilan if(Klalaiiadi.

Erierget ik pog'ona lardagi elek I lonia r
soni 2п” rorinula bilaii aniqlaiiadi.

ik>sh kviiiil soiii: ru<(aiiilar bikui
iriMlasi

1 2 3 4 3 (*

f larl'lur biluii ifodasi К L М N О 1’
Elcktroular soni (2я’^) 2 8 18 32 50 72

T)(4iiak. btrinclii elektron qavatda 2 ladaii. ikkincbi elektron qavatda 8 ladan 
orlkj с1(‘к1п)п IxjMiiiaydi.

I—10 lartib raqainli elciiientiarni dcklroii qavaOaridagi elektroiilar soni quyi- 
dagi koVinislida lM>4adi.

Elemeiit
Ixdgisi

Atom
vadnisi

к

Н @ le

Нс 2ё

ElciiK'iil
ixdgisi

Atom
vadrosi

К L

Li
0)

2 ё 1 ё

Hc 2 ё 2 ё

It 2 ё 3 ё

C @ 2 ё 4 ё

N 2 ё 5 ё

0 2 ё (i б

E 2 ё 7 ё

Ne 2 ё 8 ё



а DAVRIY QONUN VA ELEMENTLAR DAVRIY SISTEMASi АТОМ TU2ILISH1 ( II libll j
II—18 larlib raqainli elenienllar eleklron qavallaridagi elektronlarning taqsiiiila- 

nislii quyida ko'rsatilgan.

Elcninitiiing 
kimydviy iN'lgisi

Tarlib
ra<{aiiii

Yailro
zaryadi

ElcktnHi
К 1. М

Na It +11 2 8 I
Mg 12 +12 2 8 2
Л1 13 +13 2 8 3
Si 14 +14 2 8 4
P 15 +15 2 8 5
S IG +1« 2 8 (i
Cl 17 +17 2 8 7
Аг 18 +18 2 8 8

\(xior<xl atoini yadrosi atroPida faqat bitla elektron sferasiiiion, ya'ni shan;iinon 
bulut liosil (]ilib harakatlanadi.

Gcliy atonii yadrosi atrofida 2 ta ё l)o4adi va har ikki elektron hain sharsinion 
aytanadi, ainino biri ikkinchisidan farqli ravishda qaraiiia-qarsbi spin bo\vicba o‘z o*qi 

atrofida liarakatlanadi.
Bitta orl)ilalda qarama-qarshi spinli ikkita elektron boMisln muiiikin. rclimclii 

elekiron b<?lislii iiiuiiikin einas.
ВКМ elementlan. Elektroniarning yadro atrofida liarakatlanislii. vodorod 

atoiiii elektroii bulutining tuzilLshi. elektronlarning enei^iya niiqdoriga ko'ra elektron 
pog'onalarda laqsimlanishi.

Savol ya topshiriqlar

1. Е1(*к1пя1 (|avut tiishuncha-sini izohiaitg.
1. Eh'klron (|avallar<ta elektroiilariiiiig joylasliist) larlibi (]аш1ау?
3. Qavadurdagi cl(‘klr(Milarning iiiiiumiy iiiiq<k>riiii hisoliiashga oid bir 1ич*Ьа iiiisollar 

bdliriiig.
4. B()sh kvanl sftniga asosaii (‘leklriMiiiiiig «'ihTgiya nii<|d(>n ha(|i<la iiiiiiular deya 

olasiz?
5. foriiiulaiii izohlaiig.
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10-§) ENERGETIK POG‘ONACHALAR

Energetik pog'onachalarda elektronlar qanday shakltarni

hosil qilib harakatlanadi?

Atoiiidagi yadro atrofida liarakatlanayotgan elektn)nlar iiia'luin (javatlaiga 
taqsiinlangan holatda liarakatlansa-da. iiar bir qavatdagi cleklronlar liaiii energiya iiiiq- 
dori jiliatidan bii -biridaii farqlaiiislii itiuinkin.

Ma’luiii qavallardagi eiektronlar bir-biridan energiya iiiiqdori jilialidan farq 
qilganiiklari lufayli uiar liosil qilgan elektn>n bulullar iiain bir-bindaii farqianadi. 
Barclia elekti'oniarni liosil qilgan elektron bulutlarining sliakllariga koVa b/rtta gu- 
riihga: s, p, d. Г — elektroniarga ajratish iiiunikin. Qavallardagi clektronlarning ener- 
getik pog'onaclialarda joylasbiKh tartibi ularning liosil qilgan elektron btihit shakllari 
orqali izolilanadi.

Slwrsinion sliakklagi elektnm bulutlami bosiJ qiluvclii elektn>nlar S'eiektronlar 
bo4lb. ularning ini<idori liar qaysi qavatianla ikkitagacha Ix/ladi (7- rasiii).

Вог atoiiii yadrosi atnifida 5 fa elektnm liarakallaimdi, ularning 2 tasi biruidii 
energetik qavatda. 3 tasi csa ikkinclii enei^etik qavatda jnylasligan. Ikkindii enei^etik qa- 
vatdagi 2 ta elektron sliai'siinon orbitalda liarakatlansa, ucliirv'hi ekktron-chi? L'eliinchi 
elekti'on boshqa oHdtalda. ya'ni yadro а1гоГи1а gantel sliakl-
idagi eleklron bulul bosi) qiladi. Bunday elektronbr/i-eZeA:- 
tronlar deyiladi. p-elektronlar yadro alrofida X, у va 
o‘qlari tx)'ylab uebta orbitaliii hosU qiladi. Наг bir oHafalda 
qaraina-qarshi 2 tadan eleklroii joybslisa jann oKita elek- 
tron joylasliadi (8- rasin).

Nar bir i4M*rgctik qavatdagi clektroiilariiing fazoda 
harakatlanishi, ya’ni ‘'clcklnHi lniltit”lar shaklini bildira- 
digaii kvant soni — orbital kvant soni ciiergetik quvalcha 
— / deyiladi.

()rl)itai kvaiil soiiiiiiiig qiyiiiallari 0 daii Л-1 gacba Ix/ladi (II- jadval).

1- rasm. s-elektron 
buluii.

b</lgaiida / = ()
?i = 2 bo4gaiida / = 0; 1

Л = 3 bo‘lganda 1 = 0; I: 2 
я=4 bo4ganda 1 = 0; I; 2; 3; ...
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8- rasm. p-elektronlarningfazoda harakatlanishi.

11- jadval.

Bosh va orbital kvant sonlari qiymatlarining o^zaro bogManishi

Bosh kvant stxii П l 2 3 4

OrNtal kvant мнн l 0 0 1 0 1 2 0 1 2 3

f harfiy yozilishi .s s P s 1» d s 1’ (1 f

n va l iiing birga 
yiizitishi

Is 2к 2p 3s Зр 3d 4s 4p 4d 4f

Orliitaldagi ё soni
2(2/ + l)

2 2 (> 2 6 10 2 () 10 14

liosh kvant son i boMganda, orbital kvant soii 0 boMadi va bii S-elektronlar АеХ) 
alaladi, s-elektronlaf ЬШа oi bitaMan iborat bo'lib. yadro atrofida sfcrasiinon iiarakab 
laiiayofgan (‘lektronlarni bildiradi. S'Orbitai О bilaii hain ikxlalanadi va bii iiiagnit 
kvanl son — III bilan xarakterlaiiadi.

ВояЬ kvant son 2 bo'lganda. undagi eiektronlar S- va p-orbital kvani soiiiari 
bilan xarakterlanadi. p-orbitallar. 8- rasinda ko'rsalilganidek urhta yo'nalislida |к^г- 
(M'ndikular liarakatlanayotgan eleklrotilar giiruhini ifrxlalaydi. p-orbitallar I f U bilan 
liaiii ifrxiaiaiiadi.

Bosh kvant s<jn 3 boMganda undagi elektroidar s-, p- va d-orbital kvaiit
sonlari bilan xarakterlanadi.

d-orbi(allarda yadro atrofida aiiclia iiiurakkab sliaklda harakallanayotgan
10 tagadia elcklroii bo'ladi (9- rasm).

d-orbitaliii Lt.l I I I bilaii Jiuiii if'odalasli iiHiinkiii.
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Sliuningdek, bosli kvant soni 4 bo‘lgan energetik qavatda s-, p-, d- va f-or- 
bitallar boMadi. f-orbitalni I-IJ I l -lT~l ЬЛяп Нап) ifodalasb inuiiikin.

Kataklar niagnit kvant sonlarining grafik tasviii orbitallar deyilib. har bir 
orbitalda qaraiua-qarshi spinli bir juft elektron liarakatlana oladi.

Eletnentning tartib raqaini ortgan sari qo‘sliilayotgan elektron qaysi orbi- 
talga tushishiga qarab s-, p-, d , f-eleiiieiitlarga farqlanadi.

VwJorod, geliy va davriy sislemadagi davHarni boslilab beruvchi birinclii {ishqoriy 
metall) Iiainda ikkinclii eleinentlar S-elefnentlardir. Davrlarning oxirida joylasligan olti- 
ta eleinenl (inerl gaz bilan birga) p-elementlardir.

Davrning boslilab beruvchi birinrhi va ikkinchi eleinentlar bilan oxirgi oltita 
element oraligMdagi 10 la plement d-elemendardir. Lantanoidlar bilaii aktinoidlar 
f-elemendardir. Shunday qilib. Iiozirgi davriy sisteiimda 14 1a s, 30 la p. 37 la d va 28 
ta f eiementlar inavjud.

ВКМ elementlan. Bosh kvant soni. orbital kvant soni. s-elektron. p-elektron. 
d-eleklron, f-elektron, energetik ix^^'ona, encrgclik p()g\inalarning raqandi va harfiy 
lM*igiIari. energetik pog^onaclia. s-eleinenl. p-eleinenl. d-eleiiient. f-eleinent. inagnit 
kvant sonining grafik tasviri.

Savol va topshiriqlar

1, 4- (lavr <‘i<*mi*iillariniiig atoni hizilishlariiii (lariuriiixizga yoziiig va <|iiyidagi sa-
vollurga javob lopiiig:
a) iNish kvunl soiii qiyiiiuliiii topiiig:

b) elektroiihtriii ortalal kvaiit soiilari 1м>Чк*Ьа joylashliriiig: 
fl> i|uysi eh'itieiidar s-, |>-. (l-el(*iii(4itlur (‘kaiiligiiii uiii<|lang.
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Elektroniar energetik pog'onaiarda nimaga asosan taqsimianadi?

ELEKTRONLARNING ENERGETIK 
POG‘ONALARDA TAQSIMLANISHI

Elektnmlar yadro atrofida ma’Iuin sliakidagi huluflarni hosil qilib 
p<)g'ona(‘halarda taqsindanadi. ElektronJaming pog‘onachalarda taqsimlanishi 
uiariiing ener^iya iiiiqdoriariga tx^'liqdir, ya’ni qancbalik eleklron yadrc^ ya- 
qin ЬоЧяа. iining enei^iya niiqdori sbtinclialik kicbik qiyiiiatga ega boMadi.

Elektronlar iiiinimal eneq^iyaga шиУоГк} keladigan bolalni obsbga inliladi 
va Pauli priiisipiga iiios holda yadro atrofida joylasiiadi.

Oklingi iimvzulardan sizga iiia luinki. bar ({aysi elektron qavatda joylanislii iiiuiii- 
kin b(/lgan eleklronlar soni N = 2п- forinula bilan aiiiqlanadi.

Birincbi yoki К qavat atoiii yadrosiga eng yaqin elektron qavat 1ю‘ИЬ. Л = I 
boMadU buiiga к()‘га N = 2 - Н = 2 la elektron barakatlanadi. Ikkincbi clcklron qavatda 
8 ta, ucbinchi elektron qavatda 18 la, to‘rtinchi е1ек1п)П qavalda esa 32 la elektron 
joylaslia oladi.

Barcba eleinenllar (1 davr elenientlaridan tasbqari) aloiiilarining tasbqi 
elektron qavallarida 8 tadan ortiq elektron bo4inaydi. Inert gazlarning (geliydaii 
tasiiqari) tasliqi ((avatlari 8 ta eJekfioii bilan toMgan. Sbuning ucbun bani bu gaz- 
lar kiiiiyoviy jibatdan barqaror.

П.Е Mendeleyev davriy sisteiimsida bosb gurubcba eleiiicnllarining tasliqi епег- 
gelik qavatkJa (dekironlar soni gurub raqaniiga teng boMadi. Qo^sbiincba (yonaki) gu- 
rubcba eleiiieiillarining tasbqi qavatidagi elektronlar soni 2 (adan osbntaydi. Bir ele- 
iiientdan ikkiiiclii etcinentga o4isb vaqtida qo‘sbilayotgan elektronlar lasbqi qavatdan 
oldingi qavatga qo'sbiladi. Cliunki tasbqi qavat ns^ ■ Лр*’ clektonlar bilan (o4ib tdn^an 
bo4adi. (|(>‘sbilay()tgan elektmiilar esa nd pog'onacbani egallab lx)radi.

Mai^nes atoiiiining tuzilLsbi quyidagicba: Mn (+25) 2, 8. 13, 2. Eiek- 
tron forinulasi esa quyidagicba: Is^ • 23^ • 2p‘’ • Зз^ • Зр** • 3d’ ' 4s^.

Pauli prinsipiga binoan har qanday atomda barcha kvant soni bir xil
boMgan ikkita elektron boUishi mumkin emas.

Dcniak, bar bir orbitalda ucbta kvant son — п, l, in (bosb kvant son, orbital
kvanl son, inagnit kvant son) qiyniatlari bir xil boUtslii iiiuinkiii. aiiinio spin kvant soni
(s) farq qiladi. ya’ni qaraiiia-qarsbi spinli Ш elektroiilar bo'Iadi.
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Pq5‘<)nachalar(la elektronlarni loMib borishi V,M. Kleclikovskly (1900—1972) 
qoidasiga asosan aniqlanadi. Bunga ko'ra ('lektronlar quyidagi tartib<la elektron 
pc^‘onacha)arni toMdirib boradi,
I Is-^ I 2»-^ I » I 3»—» I Зр—

Eicktron pogonachalardagi yaeheykalarning clektronlan^ to‘lib lM>risli tartibi 
Xund qoidasiga aiiial qiladi (12- jadval). Eiektronlar avval yaclieykalarni to(( bolatda 
to4diradi. Masalan, 2p yaeheykalariiing liar birini l(x| tdektronlar egallab bo'lgan, 
qo'shilayotgan (deklronlar toq elektroniarni juftlah boradi.

2p' 2p^ 2p’ 2p* гр’ 2p‘
ГГПП—ГПТП—ГГГПЛ—[пГШ--[и1Ж ^ЕШИ

2p-eneq;ctik pf^'oiiacha oltita elektron bilan to‘ldi. Navbatdagi <‘lektron esa 
Klechkovskiy qoidasiga binoan 3s-cnei^ctik pc^^onacliaga o4adi.

J2- jadval.

Elcktronlarning energetik pog‘onachalarni toMdinb borish tartibi 
(tartib raqami 19-36- elementlar misolida)

u_2
z z 3 z

19 К ti n n Ti Ti u Ti Ti ti 1

29 Ca tl Ti li Ti Ti Т1 ti Tl n u

21 Sc Ti Ti Ti Ti n ti tl ti tl т n

25 Mii n Т1 n n n Ti Ti n Ti т 1 1 1 т Ti

30 Zii n Ti Т1 ti n u n tl Ti Ti 11 n li li n

31 (гВ Ti Ti Ti Ti Ti n Ti Т1 fl Т1 n n u li li 1

33 As Ti Ti Т1 Ti Ti ti Т1 Tl Ti Ti u n n ti u 1 1 1

36 Кг Ti Ti u n Ti Ti Ti Tl n u n n Ti u 11 11 11 11

ВКМ elcmentlari. Enei^etik yadieyka, Pauli prinsipi. Kleclikovskiy qoidasi,
Xund qoidasi, elcklron formula (konfiguratsiya).
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7^
'S Savol va topshiriqlar

1. 'lartib ra4|aiiii 15. 17, 22, 23, 34 Ix/lgaii (*lckln)ii roriinihLMiii (koiirtgu-
ralsiya-MiiO yoziiig. Elt“ktr(Xilaniiiig eiipr^elik fMig^oiia (IkmIi kvaiit staiib |M)g\Mia<'ha

kvaiil MMii) va <*ti<‘n£<'tik ya(4)<*\1udar (<>г1н1а1)(1а j<>yia.s})i.shini hisliuiitiniig.
1, Bilta ortatalda hir xil yo'iialishda (spiiili) ikkita (*k‘ktnjii tx/la oludiiiii?
3. Eh'ktrtJiiiar buluti sbakli ({aysi kvaiit мяп bilan ikxlalaiiadi?

KIMYOVIY ELEMENTLAR DAVRIY SISTEMASl

Katta va kichik davrlar bir-biridan qanday farqlanadilar?

Bardia kiinyoviy elenicntlar kimyoviy eleinentlarning davriy si.steinasida davrlar- 
ga, qatorlarga va gurulilarga boMingan holda joyla-shtirilgaii. Davriy sisteiiiadagi gori- 
zonlal qatorlardan davrlar liosil bo'ladi. Davrlar katta va kicbik davrlarga boMinib. 
kicliik davrlar bittadan qatorni, kalta davrlar esa ikkitadan qatorni o‘z icliiga olgaii. 
Ishqoriy melallar bilan boslilanib inert gazlar bilan tugaydigan qatorlardan davriar lio- 
sil boMadi.

Mavjud bandia (deinenflarning atoin ma-ssalarini ortib borLsli fartibida yozib 
chiqainiz. Bunda siz eleiiientning iiictallik xossasi sekin-asta kaiiiayib boi'isbiiii. inetatl- 
iiiasiik xossasi ortil) borib tipik luetallmasga o‘ti5bini kuzala.4iz. Litiydan boshlab 
to'qqizinctii eleinenlning xossalari (bu eieinent natriy) litiyning xo^salarini lakn)i'laydi. 
tipik inetalldii' (10- rasiii).
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Natriydaii hoshlab sanalgaiida h/qqizimlii ehnneiit (l>u e{ciiH*iit katiy) 
litiy va natriyning xossalariiii takroriaydigaii tipik iiietalldir.

Ishqoriy metalldan boshlanib inert gazior bilan tugaydigan elementlarning
gohzontal gatori davrlar deb ataladi.

Kiniyoviy elcmcntlar dav'riy sLsteinasida 1 (a davr bor.
1- davrda faqat ikkila eleiiient — vodorod va gcliy joylashgan.
2- va 3- davrlarda 8 tadaii clement bor.

2- , 3- davrlar kichik davrlar deyiladi.
3- , 6', 7- davrlar katta davrlar deyiladi.

4-. 5- davriarda 18 ladaii. 6- davrda 32 la element bor. 7- davr tugallaiiiiiagan 
davi* d('b liaiii ataladi. Kalta davrlar juft va to<] qatorlardan tashkil topgaii boMadi.

Billa v(*rtikal <|atoq{a joylasligan o'xshash clciiientlar guruhlariii tashkil qiladi. 
Davriy sisti'inada 8 ta gitnib bor. Наг bir guruh jadvalning yiiqori qismida rhii ratiaiii- 
lari bilaii bt'lgilanadi.

j //д/и kichik, ham katta davr elementlarini o‘z ichiga olgan guruhchalar
' bosh guruhchalar, faqat katta davr elemendarini o'z ichiga olgan guruh-
; chalar qo^shimcha guruhchalar deb ataladi.

Bosli va q(?sliiiiicha guruhclialar har bir gunili kataklarining eliap va o‘ng 
loiiioniga surib yoziladi. Masalaii I guruhning isbqoriy iikdallardan iboral vertikal 
qaloi'i bosh guiulK-lia, inis, kiiiiiush va oHinlar esa q(/sliiincha gui'iiliclia elenient- 
lai'idii'.

Agar e'tibor (plgan boMsangiz, vodorod davriy .sisleinaning I gtiriihida joylash- 
gan. chiinki iiinng okskli (suv)da vaienlligi i ga teng. Ijii VI1 guridiga. ya'ni galo- 
geiilar v'fM'tikal (jatoriga liain kiritLsh liiiinikin. elninki uning tashqi energetik qobig'ini 
to'ldirish ucfiun i ta eleklron kain.

Bosh giiruhchalarda joylasligan cleincntlarning tasliqi qavatidagi elektronlar soni
guruh laqaiiiiga son jiliatdan t<‘ng. KLsIonxiga nisbatan yuqori valentligi liaiii asosan
gunili ra()aiiiiga son jihaldaii teng (kislorod va Пог bundaii iiiiislasiio). VodonMl bilan
hosil qiladigan iK'lHiv<*haii birikinalaridagi vatenlligi haiii davriy ravishda 4 daii 1 ga
(jadar kainayib Ixiradi (facjat iiHdailiiiaslar).
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Bosh gunihchalarda nisbiy aloin iiiassalari ortib borgan sari iiietal- 
lik xossasi hain kuchayib lK)radi. Metalliiiaslik xossasi csa susayib boradi. 
Masalan. I guruhning bosli giiruh(*liasida litiydan bosiilab pastga tushgan 
sari iiietallik xossasi orlib. fraiisiyda eng yuqori melaliik xossalari лапюуоп 
tn/ladi. Galogenlarda еяа fiietallik xossasi ftordan )K>slilab yodga toiiion 
susayib boradi. Eng kmdih iiietalliuas bu ftordir.

ВКМ elementlari. Davr. kicliik davr. katta davr, guruh. k>sh gurulicha, 
qo'shinicha (yonaki) giirulicha, guruhlarda metallik va inctaliinaslik xossalari- 
ning o^zgarL^hi.

Savol va topshiriqlar

L Davr (leb iiiiiiuga aytiladi? Duvrlai'da (‘leiihMillar xossalariiiiiig o'zgarishidagi (iav- 
riylik ninialardaii ИюгаГ?

2. (juriihlar dcb iiiiiiaga ayliladi? Bir giirdhga iiiaiisiib eieiiieiillar (|aiiday uimimiy 
({oidalarga tM/ysunadi?

3. VfMJorodning I va VII gundiga hain mansiibligi siibabiiii hisliiiiiliriiig.
4. Davriy ja<lvalda h'liuriiiiig aloiii iiiassasi yiNtiiiiig aliaii ina4sasidaH каКа iK/lishiga 

qaraiiiasdaii ytxldaii avval joylashtirilgaiiligi salMibiiii liishuiitiriiig.

KICHIK DAVR ELEMENTLARINING
АТОМ TUZILISHI

Qaysi davrlar kichik davrlar hisoblanadi?

Bitta qatordan tashkil topgan davrlar kichik davrlar dcb yuritiladi. Kiiiiyoviy 
eleinentlar davriy sLsteiiiasining l-davrida vodonxj va geliy joylasligan. Birinchi davr 
elementlarida bitta, energetik |X)g‘ona va unda N = 2/?2 roniiulaga binoan: 2'12=2 ta 
elektron bo‘ladi.

Vodorod atoini yadrrisida I la proton bo‘lib, yadro atrofida I ta elektron
sharsinion Imrakatlanadi.

Ikkinciii davr elementlanda 2 la enei^elik |x^‘ona bo‘ladi. Birincbi ener-
getik pog‘onasida 2 ta, ikkincbi enci^etik |x^'ona.sida 2 '2^ = 8 tagadia elcktron
boMadi (13' jadvalga e’tibor bering va tusluinib oling).
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Ikkinchi davr elementlarining atom tuzilishi
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l<*liiii(*hi davr (‘hMnenfhirida 3 la cneigclik pog‘()na Ix/ladi. liirin- 
('lii eiiergetik i>og‘<)nada 2 ia. ikkincfiisida 8 (agacha va ih'liinclii (tash<}i| 
energclik fx)g‘onnda csa 18 tagaeha elektron boMadi. Bii davr eh'inenllarining iichin(4ii 
(“leklron (}avafi tash({i (|avat bL4<>hianadi. Shuniiig uehun 3d (*nen;(dik qavalclia clektron 
(|abu} qiliiiaydi.

14- jadvalga e’libor bering va tushunib oling.

14- jadval.
Uchinchi davr elementlariniDg atom tuzilishi

” 5

s
£

К м
Ki(*ktr<HdariMiig (*a(*rg«*lik

,s

C -z 
g £ 3 s

s s P s p (1
yaclh'vkulurda joylashiivi

Na If 111 -11 Is^ 2s^ 2p‘' 3s' Зр" 3(1*’
3s'
d

Зр'’
тт

3(1"
11111

Mg 12 +12 -12 Is^ 2s=‘ 2p« 3s^ Зр" 3d"
3s

E

i Зр"
■тт

3d"
- 1 1 1 1 1

Л1 13 +13 -13 Is^ 2s^ 2p« 3s''' Зр' 3(Г’
3s

E

i Зр'

■лт
3(1"

1 и 1 1

Si 14 +14 -14 Is2 2s^ 2p" Зя" Зр^ 3d"
З.ч^
e)

Зр^

■ЛЛ“
3d"

pl,,LU 1

P 15 +15 -15 ls=^ 2s“ 2p“ 3s^ Зр* 3(Г'
3s"

E

Зр*
три

3d"
.1' 1111

s IB + 16 -16 Is^ 2s2 2p« 3s^ Зр^ 3(Г' 3s^

E

Зр*
жи

3(1"
1 1 1 и

Cl 17 +17 17 Is^ 2.s'^ 2p*' 3s" Зр^’ 3d'* 3s^

E
Зр^

■щж
3(1"

' 1 Н 1 1

Аг 18 +18 -18 Is^ 2s^ Зр” 3s^ Зр'’ 3d'’ 3s^
E

Зр"
тлтлп

3(1"
~1 п п
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Birinclii davrdagi ikki clenient (H va Не), ikkindii va uchinchi davrdagi 
dastlabki ikkiladan (litiy va berilhy. natriy va luagniy) element s-eleiiientlardir. 
Ikkindii va udiindii davrdagi bordan nmngadia va aluininiydan argongadia 
bo‘lgan dcincntlar p-denicntlarga inansiibdir.

ВКМ elementlari. 1- davr, 2- davr va 3- davr elementlarining aloin tuzi- 
lisliini yoza olisli.

Savol va topshiriqlar

1. ViMlorod va g(*liyiiiiig akiiii luzilishini va (‘l(‘ktron loriiiulasiiii yoxiiig. O‘xshash 
liaiiida tunili loiiioiilariiii k(/rsaliiig.

2. 'larlib ra4|aini 5 vu 9 tx/lgaii (‘l4*iii<'iitlarniiig е1(‘к1г4)п roriiiiilalariiii yoziiig.
3. 'Fartib ra(|a(iii 3 va II Ix/lgini d(‘nH*iitlariiiiig atom hizilisliiiii yoziiig va 

iilardaii (jaysi birida nitdallik xossasi kdchli ikxlalaiigaii ekaiiligiiii aiiiijlaiig.
4. Kislonxl bilaii hosil ((iigaii yii(|ori valeiitii oksidiniiig viMlonMlgu iiisbataii zii-hligi 22 ga 

h'iig Ix/lgaii ('leiiiciiliii aiii<{laiig.

\_________ KATTA DAVR ELEMENTLARINING_________
------ АТОМ TUZILISHI

Qaysi elementlar katta davr eiementlari hisoblanadi?

Katta davrlar ikkitadaii qatorni o‘z idiiga olishi bilan xarakterlanadi. Kiniyoviy 
demcnUar davriy sistemasidagi 4-, 5-, 6- va 7- davrlar kalla davrlardir.

4- va 5- davi'lardagi deinentlar soni 18 ladan bo‘lib, har bir davr islnjoriy 
inetallardan boslilanib inert gazlar bilan tugaydi.

4- davrdagi dementlarda to‘rUa enei^etik p(>g‘ona boMib, lo‘rlindii 
pog^ona lasliqi elektron qavat liLsoblanadi.

1- energetik qavatda 2п~ =2- P =2 ta elektron bor.
2- energetik qavatda 2л^ =2 2^ =8 ta dektron 1>ог.
3- energetik qavatda = 2 32 = 18 taga(.|ia elcktron bor.
4- energctik qavalda 2n^ =2-4'^ ~S2 lagadia dektron bo‘ladi.
4- davrning birinchi eleinenti kaliy К boMib, iining tartib raqaiiii 19. Yad-

rosida 19 ta proton, yadro atrofida esa 19 la elektron harakatlanadi va ular quyi-
dagi tartibda joyiasligan:
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^,„К - 2 ё, 8 ё, 8 ё, I ё Is'^ • 2s'' • 2р" • 3s" • Зр"' 4s‘
4s' 4|."

Kalsiyda tashqi enen;(‘tik qavatdagi s-energetik qavatclia to‘ladi.
•2(1^'® ~ ® 2 2s^'Зр"■ 3s^■ Зр*’■ 4s^.

Skandiydan boshlab elcktronlar tasliqi eiiergetik ((avalga einas, ucbinchi 
energelik qavatdagi d-energetik qavatcha(orbilal)ni toJdirib lioradi:

^2,Sc - 2 ё, 8 ё, 9 ё. 2 ё; ■ 2s- ■ 2p'‘ ■ 3s^ ■ Зр" ■ 3d' • 4s'< 

l'chinclii energetik qavatdagi d-energelik qavatcba 10 ta eleklron bilan
to4adi. d- [ПШШШПЗ bu liolal rux eleiiientida sodir t>o'ladi:

- 2 ё, 8 ё, 18 ё, 2 ё; Is^ ■ 2s^ • 2p" • • Зр” • Sd'^’ • 48^

Huxda 1.2.3- enci^elik qavatlar toMdi. Tashqi qavat esa 8 tagacha elektron
qabul qila oladi.

Qo'sbilayotgan elektron galiiydan boshlab tasliqi enei^etik qavatning p-orbitaliga 
tushib boradi:

+3iCa - 2 ё, 8 ё, 18 ё, 3 ё; Is^" ■ 2s'' • 2p'’ ■ 3s^ ■ Зр" • 3d"’ ■ 4s^ ■ 4p'.

inert gaz kriptonda csa tasbqi <|avat Itaiii 8 ta (deklron bilaii to4adi va sliu 
bilan 4- davr yakunlanadi:

^здКг - 2 ё, 8 ё, 18 ё, 8 ё; Is" ■ 2s^ ■ 2р« ■ 3s" • Зр” ■ 3d"’ ■ 4s'^ ■ 4p'*.

4- davrning dastlabki ikkila elcinenti s-elciiienl, keyingi o‘nla eleinenli d-ele- 
iiienl. oxii^i ollila element p-eleiiienllardir.

5- davr hain 4- daviYiagi ekMix'iillai'ga o‘xsliab ек;к1п)п1аг bilan toMib boradi.
6- davrda lantan — La eleiiiciitida elektronlar k/rlinclii (^neq^etik qavalning 

r-ort>italini k/ldirib boradi. f-orbitalda 14 ta ek^klron joylasliadi.

” 2 ё, 8 ё, 18 ё, 20 ё, 8 ё, 2 ё;

• 2s^ • 2р‘' • 3s^ ■ Зр“ ■ 3d'" • 4s^ ■ 4р'’ ■ 4d‘" ■ 4f" • 5s^ • Зр" ■ Os".
7- davr eleiiientlartda liaiii yiiqoridagi liolat takrorlanadi.
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Kunyrjviy' ekMiM'nllaming dddnxi bniiulalarinj qisqarlirib yozisli imin niuiii- 

kin. Masaian, — 2 ё, 8 ё, 18 ё, 18 ё, 8 ё, I ё; [Хе| Gs'.
ВКМ elcmentlari. Katla davr eleinentiari atonilariniiig elektron forinula- 

larini yoza olLsh.

Savol va topshiriqlar

1. Tartib raqaini 22 va 33 1и»‘1^ап (*I<4n<*iitluriiiiig «‘leklron roriiKilulariiii yoxiiig.
2. (l-(‘iier^ctik (lavalclialariiing (dt'klroii bilaii toMih lx>rishi ({aysi (*l(*iii(‘iiliar(laii lN)shla- 

nadi?

3. I^iiitaiioirllar bilaii aklinoidlarni iiiiiia iichuii Гч^епкиИаг dt'b otayiiiiz?

4. Yoiiaki giiruhclia «'hMnriitlari <|аум davrianla joylasfigaii?
5. 4- davr (*l(4ii<‘ntlariiiiiig 4|aysilanda Iim] (■l(“ktriHilur kf/p lM>4adi?
6. Laiilaii alomida infhla Ix/sh Г-<>г1н(а1 1м>г?

ELEMENTLARNING DAVRIY SISTEMADAGI O‘RNI АТОМ TUZILI-

SHIGA QARAB TAVSIFLASH. DAVRIY QONVNNING AHAMIYATI

Noma'lum elementning xossalariga qarab uni davrry sistemadagi o'mini 

aniqlasa bo'ladimi? Buning uchun elementning qanday xossalarini bilish кегак?

Elenientlar davriy Kisteiiiasi liar bir kiiiiyoviy elein<‘nl baqida alrofliclia 
ina'biniot olisbda iiiuliiiii ahainiyatga egadir. Kiniyoviy clcmcntlarning juda kc/p 
xossalarini ularning davriy sisteinadagi o'rniga qarab aytib bcnsh fiiuiiikin.

Masalan, tarlib raqaini 38 bo‘lgan eleiiienl slronsiy — Sr. Slronsiy 5- katta 
davrning jiift qatorida. ikkindii gurulining bosli guruhchasida joylashgan.

— Katla davrning juft qatorida raqal iiietallar joylasbgan. Stronsiy liaiii inetall.
— Stronsiy kalla davrning boshida joylasbgan. Isliqoriy eleiiienl rubidiy — 

Rb dan so'iig ikkincbi eleiiientdir. Dcinak. inetallik xossasi rubidiydan 
sustroq.

— Ikkinchi gurulining bosii gurubcbasida kalsiydan pastda joylasligan.
Metallik xossasi kalsiydan kucbliroq.

5- Zak. 43.- Kimyo, 8- sinf
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— Stronsiy ikki valentli oksid SrO hosil ({iladi.
— Vodorod bilan iicliuvcliaii biriknia liosil (jihnaydi.
Stronsiy atoini yadrosida 38 la proton mavjud. Atom yadrosida yana 

(88 “ 38 = 50) 50 la ncylron bain bo'ladi. Kleklroiieylral atomida 38 ta clcktron 
yadro alrofida harakatlanadi. Slronsiy atoinining cleklnwi fonnulasi. — is^, 2s'^, 
2|)“, 3s^. Зр", 3d"', 4s'^, 4p'\ 4d". 5s^ yoki qisqartirilgan liolda quyidagiclia yozLsli niiiin- 
kin: .,(^Sr |Kr| 5s^.

Stronsiyning lasliqi qavaiida ikkita elektron bor. Bunday cleiii(‘nllar iiielailar 
juiiilasiga kiradi.

Kiirsni o'rganish davomida sliiini yodda tiiting: elenicnllarning fash(p qavatidagi 
(dektronlar soniga qarab, bu eieiiieiitning metall yoki iiietallinas ekanligini. kislonMlga 
iiisbataii yuqori valentbliginb vodorod bilan ucbuvcliaii birikniasi va bu birikiiiadagi 
vah'nlligini aniqlasli iiiunikin.

B()sb gurubclialarda (deinentning tartib raqatiii orlgan sari, ya'ni yiapridan 
pastga tijsligan sari eleinentlar atoiiilari ion zaryadi (/zgarinasa-da, tasliqi qaval yadro- 
dan uzoqlasbadi. atom radiusi esa ortib boradi. 1 guruli lK)sh guruiicliasida (Li, Na,
К. Hb. Cs) atoiidning radiusi ortib borisbi bilaii tashqi qavatdagi elektronni sliunclialik 
oson ajratadi. Lekin sbu bilan birga tashqi qavatga elektron biriktirib olisli xnsusiyati 
zaiflashadi. Sliuning uchiin eleiiientlarning metallik xossasi ortib. nielalliiiaslik xossasi 
kaiiiayib boradi.

Kiinyoniiig fan sifatida shakllanisliiga davny (jonunning ijobiy ta'siri juda katla
Ix/ldi:

1) kiinyoviy ei<4iientlarni ка.чЬГ qiJishda ularni qaysi mincrallardan izlasli ke- 
rakligini aniq reja asosida tashkil clish yiizaga keldi.

2) atoinlarniiig ichki liizilisblarini bilishga va atoiii energiyasidan roydalanishga 
yo‘i ocliildi.

3) XX asrdagi kiniyo va fizika fanlandagi ка.чЬГ|уо11аг udiun ix>sli oiiiil Ix/ldi.
4) i'adioaktivlik hodisasi, radioaktiv izotoplardan t(‘xnikada, tibbiyotda, qishkx] 

xojaligida k('ng foydalanishga iinkon yarafildi.
Davriy qonun asosida f).l. Mtmdeleyev juda k(/p elemcntiarning atniii inassalarini

l(/g'i'iladi. Hali kasbf qiliiniiagan eleinenttai^a kiniyoviy eleiiientlar davriy sistcinasida
joy qoldirdi. ulardaii ayriinlarining xossalarini, atoin iiiassalarini va qayerdan izlash
kerakligini aylib Ixtra oldi.

Keyiiichalik D.I. Meiideley<*vning aytganlari deyarli to‘g‘ri chiqdi.
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Masalan. скаЬог (skandiy), ekaaliiiiiioiy (galliy) va ekasilifsiy (gerinaniy) elc- 
nientlari oldinrlan hasiioral qilingan edi.

1875- yilda fransuz olhni Lekok de Buabadron galliyni, skandinav olinii Nilson 
1879- yilda skandiyni va neiiiLs olinii К. Viiikler 1886- yilda geniiaiiiy elenicnfini kaslif 
etdi va davriy sLstemaning bo''sh kataklari lo'ldiriidi.

Oalliy, skandiy, gt^niianiy (dcmentlarining kashf qilinishi davriy qonunning eng 
kalta yuluqlaridan bo‘lib, I).l. Mend<deyevning <)‘zi kaslif (|ilgaii davriy qoiiuii asosida 
qilgaii basliorallai'iiiiiig to‘g'n (‘kanligini islKdlab bt'rdi.

Miso! lariqasida К. Viiiklcrning kasbf (jilgan eleinenti gerriianiyni, Mendeleyev 
oldindan basliorat qilgan ekasililsiy xossalari bitaii solLshlirib ko‘raiiiiz va oHiiining ba- 
qiqalga yaqin aytigan t>ashoraliga islioiu'h liosil qilaniiz (15- jadvalga qarang).

J5~ jadval.
Ekasilitsiy va germaniyning xossatarini solishtirish

X<K4salari
Ekasiiilsiy 

(iMishorul <|iliiigaii)

(HTmaiiiy 

(kushf <|ilhigaii)

NislHy atoiii mussasi 12 72,32

Zi<*hligi 5,^ g/sii.‘ 5,47 g/sin’

Solisiilirinu issi<|lfk sig^iiii 4 J/kg K 4 J/kg K

fiing zi<*hli{d 4,7 g/Mii‘ 4,793 g/siir’

niiig (|ау|)ачЬ ini<|tasi IOO“C

E(J^ liiiig zicbligi 1,9 g/sm'’ I,HH7 g/siif'

Bundan tashqari yana (lator kiinyoviy (>leiii(‘ntlarning kasbf qilinisbida liani 
davTiy qonuiining aliaiiiiyati kalladir. Er-xoliii V. NcHldak va I. N<Mldaklar tomonidan 
n^niyning kaslif qilinLsbiga 1).I. Mendeleyev davriy sistciiiada niargaiicsning oslida ik- 
kita bo'sli katak qolditganligi sabab 1к)‘кЬ. Bu ch^neiitlarni I).I. Mendeleyev f!kaiiiarga- 
ncs va dvitimrganes deb nondagai) edi.

ВКМ elcmentlari. EkniK'ntlarni davriy sisteinadagi (/riuga qarab tavsiflay olisb,

yangi kiiriyoviy eleiiKMitiarni kaslif qiiiiiishida davriy qoniin va sislciiianing ahainiyati.



а DAVRIY QQNUN VA ELEMENTLAR DAVRIY SiSTEMASI. АТОМ TUZILISHI Ц BQB

Savol va topshiriqlar

1.

2.

3.

4.

Tarlib га<|аг>1> 34 eleriK^nt — .ч,‘1еп (Sc) iiiiig <la\riy siKtcniudagi «‘rniga qarah,
uniiig xossaiari haqida iiiinalar <ieya olasiz?
Kiiiiyoviy (‘lineiHlarni ка.4|Г <|ilinishi<la davriy va kiinyoviy (dtnneiitlar davriy sis-
temasiniiig ahaiiiiyati qaiiday?
Kiiiiyoviy dcnienllariiing (/zaro geiudik bogMiqligiiii tushuiiGrislida davriy (|(>nuiiiinig 
ahaiiiiyati (|atiday?
5- va P'Cleiiicnllarniiig kimyoviy xossalarini izoldashda davriy sisUMiiaiiing ahamiyati ha- 
qida gapirih ttcriiig.

YADRO REAKSIYALARl

Yadro reakstyalari kimyoviy reaksiyalardan qanday o'ziga xos tomonlari

bilan farqlanadi?

Fransuz olimi Л. Bekkerel 1896- yilda uran tuzlaridan rentgen nurlariga 
o'xsliasli nurlar chiqisluni aniqladi. Nobcl mukofotining sohiblari: fransuz olimlan 
Mariya Skladovskaya-Kyuri bilan Pyer Kyiirilar 1898- yilda radionietrik usul bilan 
radiy Ra va poloniy Po elementlarini kashf etdilar. Bu elenientlar hani uranga o‘xshash 
liatto undan hani ko‘p nurlar chiqarLshini aniqladilar.

Kimyoviy elementlaming beqaror iiotoplari yadrolaridan tutii zflfrachalar va 
nurlar chiqarib boshqa xil yadroga aylanishi hodisasi radioaktivUk deb ataladi. 
‘'Radioaktiv" lotincha so*z bo4ib (radio — nur chiqaraman, aktavus — 

faol), faol nur chiqaruvchi demakdir.
Barcha izotoplari radioaktiv bo‘lgan kimyoviy elementlar radioaktiv ele- 
mentlar deyiladi.

1899- yilda ingliz fizik oliini Ernest Rezt^rford radioaktiv nurlarni o‘rganLsIi 
davomida bu nurlarni uch qisiiiga: a-, P- va y-nurlarga ajratdi. a-nuriar geliy atoini- 
ning yadrosi ckanligini isbotladi. Xuddi o‘sha yili A. Bekkerel liain |3-nurlar elektronlar 
oqimi ekanligini Lsbotladi.

1900- yilda fransuz oliini P. Vilard y-nurlarni aniqlab, bu nurlar elektroinagnil 
loMqinlar ekanligini isbotladL
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11- rasm. Radioaktiv nurlaming elektr maydonida qismlarga ajralishi.

Hadkiaktiv nurlar a-, |3-, y-nurlardan iborat ckanligi ЬапЪа olhiilar toiiioni- 
dan еЧ]гоГ ctildi. Magnit inaydonida bu nurlar II- rasindagidek yo^nalislilarda harakal 
qiladi.

Hadioaktiv eleinentlar radkjaktiv nurlar chiqarib lN)shqa eleiiicnt izotopiga yoki 
sbu cicnientning o‘z izotopiga aylanadi. Bunday hodisalar yadn> reaksiyalari deyiladi va 
bu reaksiya natijaskla katta tniqdorda cnen^iya ajralib chiqadi.

Kadioaktiv clei»entlarning yemirilLsh hodisasi quyklagi to'rt xil уоЧ bilan sodir 
bo'ladi:

a'yemirilish. a-zarracbalar geliy atomining yadrosi ('kanligini biLsak, bu yemi- 
rilLsb <M]ibatkla radkiaktiv cleiiientning inassasi 4 va zaryadi 2 birlikka kaniayishini 
tusbiina olaniiz.

Masalan: ”^Th->2He

P-ycmirilisb. Hadkjaktiv ek*iiK‘.nt (dcnamt atonii yadrosidagi
neytron prolonga aylanadi va yadrrxJan elektron ajralib chiqadi. Natijada clementning 
yadro inassa.si o'zgarmasdan zaryadi bir birlikka ortadi.

о’и -> -!ё + iP. Masalan: -> .“ё + ^Pu
+ +
P-yemirilisb. P -zarracha pozitron deyilib, massasi ckktron iiuLssasi bilan bir

xU, zaryadi son jibatdan elektron z^ryadiga teng, Lsliorasi qaraiim-qarslii bo4gan zarra-
dia (e). Bu yemirUislida radkmkliv eleniCQt yadrosida proton neytnmga aylanadi va
yadnxlan pozitmn ajralib cbiqadi.
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!p-^P +

Natija<ta (‘icmentning yadro n)a.4sa.si o‘zgarnmydi. zanadi bir birlikka kamayadi.

Masalan: 27^® '''26^^

Elektronning yadroga qulashi natijasida yemirilish. Kadioaktiv <deinent 
yadrosi o'ztga yaqinr(X|(la joylasligaii elektron qavatdun elekiron qaiiiral) oiadi (etek- 
tronning yadroga qulaslii). iiutijada elektron yadixxtagi рпИоп bilaii birikib neytronga 
aylanadi.

iP + -1 0«

rSiining natijasida elementning iiiassasi o'zgariiiaydi. zaryadi bir birlikka 
katiiayadi.

Deiiiak. eiektroiiiiing yadrc^a qulaslii o<]ibaiida shu eleiiientiiiiig izobari hosil 
lx>‘ladi.

Sun'iy radioaktivlik. Radkmktiv elcinentlariiing atonilari Ixxjaror lx>4ganiigi 
ucliun har doiin tabiiy ravislida yt'iiiinlib turadi.

Radioaktiv boUmagan elenicntlarning yadrolari barqaror bo4ib. iini boshqa

Sktadovskaya-Kyuri Mariya 
(1867-1934)

clemcntga aylanlirisb inaxsiis iisullar bilan aiiialga 
oshiriUdi.

Qadhngi alkiinyogarlar metaliariii oltinga aylan 
tirLsii inaqsadida juda uzcxj izlaiiganlar. .Alkiiiiyogarlar 
davri XVn asrniiig oxiriga<-ha da>4»»i eldi, ainmo ular 
bir elementni lx)shqa clcineiitga aylantirisli kiiiiyoviy 
jarayonlarda rnuinkin etnasligini biliiias edilar. Biroq 
ularning izianLshlari 1м>я1и|а kashriyotlarniiig yaratili- 
shiga turtki t)o4gan.

Polyak kimyogar va fizik olimi. Padioaktiv 
talimotning asoschilaridan biri. Poloniy va radiy 
elemendarini kashf qilgan. Pizika va kimyo sohalari 
bo‘yicha ikki marta Nobel mukofoti laureati.
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Davriy qonun. atoin tuzilLshi, radkiaktivlik. yadro reaksh'alari liaqklagi biliiniar 

riv<:ylangani sari bir elenientni ikkim'hi eleiiienlga aylantirisli iinkoniyatlari paydo br/kii.
1934- yilda FrecJrik Jolio-Kyuri va Iren Kyuri sun'iy radioaktivlikni kashf cldi- 

lar. Bu kaslifiyot yordaiiiida radioaktiv boMiiiagan (‘leiiientlar yadroiarini turli zarra(*ha- 
lar bilan ‘'boinbardiiiion” qilib ikkindii eleiiieiitning radioakfiv izotoplariiii olishga пш- 
vaffacj bc/ldilar.

Masalaii, aluniiniy atoniini a-zarrarbalar bilan “bombardimon” qilib rosforning 
radioaktiv izotopi olinadi:

+ ^Не ”P + >

a-zarra(*lialar bilan lM>inbaniiiiK>ii <|ilib azot ?N izotopi olindi:

"'B + > - >■ + »

izotopi ycniirilib izotopini hosil (liladi: 'j’N + 0

Joiiajon V'atanhiiizda haiii (/zb<*k olhiilari V.(). Oripov, М. Mo‘iniiU)vlar yadro 
reaksiyularini o'rganLsli soliasida bir qalor ilmiy islilarni lK)slilab berdilai*.

{loztn^i kiiiida O'zljekiston Fanlar akademiyasi qoshida “Yadro fizikasi” instiluli 
isblab turibdi.

ВКМ elcmentlari. Kadioaktivlik, radioakliv elenient, sun'iy radioaktivlik. a-
iiui'lar. 0-iiurlar. y-nurlar, yadro reaksiyalari. yadn) reaksiyasi tenglamalari, a-veniiri- - *
lisli, p-yeiitiriiish. 0-yeiiiirilish, elektnnining yadrf^ qulaslii.

Оf Savol va topshiriqlar

I. izolopini a-zarraclnilur biluii “iMHnbardiiiiou” (piib, At ck'iiieiili oliiigiiii. lisiiitii
yudro reuksiyasiiiiiig h‘iiglaiiiasiiii yoziiig.

TL. Qtiyidagi yailro r<‘aksiyaiariniiig (<*iiglaiiiaiuriiii tiigutlaiig:

a) ”Cr + «

b} +-,
d) у Mn -f- n -> “ V +...
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3. Quvidagi yadro |K)rlIustii(la ijuysi (‘leiiicnt «lalnashgaii? aiiiqlang.

X + Jn —> Sr + 2(Jn + Q

4. Qtiyidagi yudro reuksiyalarhta hishtirih qoldirilgaii (‘k‘inciitlarni aiiiqlaiig.

а)”Сг + 'D b>’; Ғ +ip +h

d) Np —> P + . . . e) 27 CO —> P + . . ,

NAMUNAVIY MASALA VA MASHQLAR

1- MisoL. Tartib raqaini 23 boMgan elemcntning davriy sisteinadagi o'rniga qarab 
elcktron tuzilishi va qaysi oilaga inansubligini aniqiang.
Yechish. Tartil) raqaini 23 bo‘Igan eleinent davriy sisteiimda 4- davr \ gurulb 
ning qo'sbinicha guruhcliasida joylashgan vanadiydir. Vanadiyning elektron luz- 
Uishi Is^ 2s2 2p® 3s^ Зр” 3d'^ 4s2 yoki (Arj 3d* 4s^. Deiimk. vanadiy d-elenientlar 
oilasiga mansub.
2- MisoL. FLleiiientlanian biri EO^ tarkibli yuqori oksid hosU qiladi. Sbu ele- 
inentning udiuvclian v(xlorodli birikinasi tarkibida 5,83 % v<xlorod bor. Ele- 
mentning nisbiy afoiii niassasini aniqlang.
Yechish. l) eleiiienlning vodorodli birikniasi larkibida 3,88 % v(xlon>d к)‘1.ча. 
qoigan (100 — 5,88 = 94,12) 94,12 % eleinentiiiiig пшяча ulusliiga to‘g‘n ke- 
ladi.

2) vodorodii binkntaniiig tarkibh' qismi asosida eleinentning ekvivaientini topisli 
iiiuiiikin.

94,12 g clciiient — 5,88 g vodorod bilan binkkan bo4sa, 

E g eleiiK*nl — I g vodorod bilan birikadi.

94 12Bu yerda; E = —■— = 16 nalija olinadi.
5,88

Deinak, cleinentning ekvivalenti 16 ga teng ekan.

Eleiuenlning yuqori oksidi formulasi EO^ deb htsnblasak. unda uchuvclian vodo-



DAVRIY QONUN VA ELEMENTLAR DAVRIY 515ТЕМА5|Г АТОМ TUZILISHI

rodli birikinasining foriiiulasi Н.^Е bo'ladt. Demak, vodorodli birikinasida eleincntning 

valentligi 2 ga teng. Ekvivalentlarni valenflikka ko‘pay{irib. nisbiy atom niassa qiymati 

toptladi: A^= E • V= 16 • 2 =32. Bu element oltingugurl bo‘!ib, uning yuqori oksidi 

SO, va vtxiorodli ucliuvclian birikiiiasi H.,S foriiiulaga ega.
3

MUSTAQIL YECHISH UCHUN MASALA VA MASHQLAR

1.
2.

3.

4.
5.

Tartib raqaiiii 34 vu 42 iK/lgaii kiiiiyoviy (‘lciinniliiiiig davriy sishuiiadagi (/niiiii ankp 

latig, Atom yadrosiniiig (агкЛм qaiiday?
Davriy jadvaldagi VI gurub pclciiiPiitlariiiing vcMionHlli va kislorcKtli yu(|ori biriknm- 
laniiiiig f(>rm(ita.sini yozirig.
Кпчтну iichla izolojH aralashmasidan ilx»ral 92,3%, “Si —4,7%,

— 3%). Kr<‘tiiniyniiig iiisbiy alom iiiassasiiii aiii({laug.
М.ч1йу atoin iiiassasi 20,2 1м/1^ап labiiy леон ikkifa ^"Ne va iz<>t<>|) aralashiiiasidaii 
ilKral. 'l'abiiy iH*<Midagi har bir izotoptiiiig inassa iilushini lopiiig. 
i).l. M<*iidcl(*y(*v oldiiKlaii aylib iNTgaii (*lc(ii<‘(Hlan(aii birining i>ksidi larkibi<ia kisloriMl 
30,5% iii (aslikil ((iladi. Bii oksidda eh'ineiil IV vah'iitli. Bti ('l<*iiieiitHiag iiisbiy ulom 
iiiussasiin anii|lu>ig. Eli'tiiciilnifig davriy jadvaldagi (>‘riii, yarlro larkibi, elektrorilariiiiig 
eiKTgPlik |»og‘onalardagi liarukatiiii tusbmiliriiig.

TEST SAVOLLARI

1. Kiiiiyoviy eleinenlning larlib raqaini sliu eleiiienlnlng qanday xossalarini ikxJa- 
laydi?

A) eleiuent atoini yadrostdagi protonlar sonini.
В| eleiiicnf atoini yadrosidagi neytronlar sonini.
C) elektroneytral aloin yadrosi atnjfidagi clektronlar sonini.
D) eleincntning ntsbiy atom massasini.
E) А va C jav'oblardagi belgilami.

2. Bariyning ntsbiy aloiii uiassasi 137 ga teng, uning tarlib raqanii 56 ekanligini 
biigan holda, bariy atoiiii yadrosidagi ncytronlar sonini aniqlang.

A) 56; В) 137; C) 81 ; D) 193; E> 68
3. ... 3d'’4s' elektron fonnulasi bilan tugaydigan eleiiientni aniqlang.

A) 5- davr, II gurub elenienti slronsiy.
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4.

5.

6.

7.

8.

В) 4- davr, VI guruli eleuienli хгош.
4- davT, II guruh eleinenli slronsiy.

D) 4- davr, 111 guruh ehMiienti stronsiy.
E) 3- davr. 1 giinih eleinenli slronsiy.

Bor. aliimjniy va gailiy atninlari luzilisliida ((anday o4shaslilik t>or?
A) energetik |)og‘ona va pog'onachalar soni bir xil.
B) tashqi qavatidagi clektronlar soni bir xil bo'iib, s- ele/nentlar guruhiga 
inansub.
C) tasliqi qavatklagi cleklronlar soni bir xil 1м)Ч1Ь. p- eleinentiar guruliiga 
mansub.
D| atom yadrosidagi protonlar va ncytroniar soni bir xii.
E) А va C javoblarda to‘g‘ri fikr bayon etilgaii.

Elektron foriiiulalari quyida keltirilgan eleiiKMitlarni metallik xossalarini 
ortib borLsli tarlibida joylashtiring.

2> is^ 2s^ 2p'‘3s'Зр” 4s‘;
4)

C) 3. 2. 1. 4; D) 3, 4. I, 2:

l) Is2 2s''2p"3s';
3) ls"2s"2p'‘3s-'3p'’3d'«4s';
A) 4, 2, Қ 3: 15) 2. 3, 1. 4;
E) I, 2, 3, 4.

Kiinyoviy eleinentlar davriy sisteinasidagi I ta giiriiluliada joylashgan elcnipntlar 
qaysi xiisusiyatlari bilan bir-biriga o'xsliasli Ix/ladi?

1) yadro zai'yadlari bir xilligi bLlan.
2) tashqi eleklron (|obig‘idagi eleklronlar soni bir хУ boMadi.
3) atoiidaridagi eleklron qobiqchalanning soni biJan.
4) kimyov'iy xr>ssalari, yuqori oksidi va vodonxlli iichuvclian birikiiia- 
iaridagi valeiitligi bilaii.
5) fizikaviy xossalari bilan.
A) 1.2; В) 1,3; C) 2,3;

Xlor atomida ix'dila bo‘sli d-orbital bor?
Л) I; В) 2; С) 3;

4einirning '^gFe izotopi neytronlar biJan niirlantirilganda,
<*hH|adi. Bunda qanday atom izntopi liosil 1юЧа31?

D) 2,4;

П) 4;

E) 3,5.

E) 5. 
prolonlar ajralib

A) ::мп. В) ^>ln. D) E)
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Ma liiiiiki. kiiiiyoviy elementlarning atoinlari bir-birlariga birikib. juda ko‘p fxJdiy 
va iniirakkab iiHxldalarning iiioiekulalarini liosil qiladi. Xo‘sli, bu iiiolekulalania alom- 

lar bii-birlari bilan qanday kiicli liisobiga bogManib luradi?
Odatdagi sharoitda inerf gazlarning atoiiilari (^rkin iiolda riiavjud ЬоЧа oladi 

(Не, Ne, Ar, Kr, Xe, Ип), boshqa liar (janday clciiient atonilari erkin liolda uzoq 
vaql mavjiid ЬоЧа olinaydi, ular bir-biri bilan birikisliga harakat qiladi. iiatijada esa 
oddiy yoki iiiurakkab inoddalarni hosil qiladi.

Masalan; oddiy nioddalar — Н^, N^,
inurakkab inoddalar — Н(П. MgO, NaCI, H^SO^ va Iiokazo.

Siz bundan avvalgi “Davriy qonun va eleiiientlar davriy ststeiiiasi. Aloni luzi- 
lislii” bobini diqqat bilan o‘i7^anLsl) davoinida liar qanday kiiiiyoviy eleineiit (/zining 
lasliqi energclik qavatidagi clckironlar soniiii tugallangan holatga yelkazishga intilishini 
bilib oldinsiz. Deinak. taslup enei^etik qaval .sakkizla eiektroii bilan k/lganda lugal- 
laiigan bo4adi (biriiK'ln energetik qaval lasliqi encrgetik qavat sanalganda esa ikkita 
elektnjn кИоуа).

Inert gazlarning tasbqi energetik pog‘onasida cdektronlar soni tugallangan 
boMadi. Slnining ucliun inert gazlarning iiiolekiilalari bir atoiiili. kiniyoviy jihat- 
daii esa iiiertdir.

Kiniyoviy biriknialar hosil boMishida elejiicnt atorni yadrosida o‘zgarisli
stxJir bo‘linaydi. asosiy guruli eleineiitlari tasliqi energetik qavatidagi eJcktron-
larda — qo‘sliinicha guruhciia eleincntlarida tashqi va lasliqidan oldingi energe-
lik qavatda o‘zgarish stxJir Ix/ladi.
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KIMYOVIY ELEMENTLARNING
NISBIY ELEKTRMANFIYLIGI

Xlorga nisbatan ftorda elektrmanfiylik xossasi kuchliligi qanday izohlanadi?

Ma’luiiiki, har bir kiniyoviy eleinent o‘zining tashqi enciT^etik qavalidagi eiek- 
tronlarining yadn^ ix^Manish energiyasi bilan farqlanadi.

Ayrini eleiiientiarning tashqi energetik qavatidagi s-eleklnmlar yadroga 
kuchsiz bt^Mangaiiligi tufayli ular kimyoviy rcaksiyalarda oson elektron bfTadi. 
Bunday eleiiientiar iiietallardir. Masalan, natriy atoinining lasliqi energetik qa- 
vatida (3s') i la elektron bo‘ladi va u kiinyoviy reaksiyalarda osonlik bilan bitta 
elektron yo‘qoHb ikkiiK'hi qavatni ocliib qt/yadi. Natriyning ikkindn qavafida 
esa sakkizta eleklron bo'Iadi.

Ма” 2) 8) 1) ---- ► Na* 2) s)

Natriy atmni Natriy kmi

Masalan, inctalhimslarda esa tasliqi enei^elik qavatidagi elektronlar yadroga 
kuchlinx] bog'langanligi sababli kimyoviy reaksiyalarda elektnm biriktirib oladi. Etor 
atomining (asliqi encn^etik qavatida yettita elektron boMadi va kiiiiyoviy reaLsiyalarda 
elektron qabul qilib olib tasliqi enei^etik qavatini sakkizta eleklron bibn toMdiradi.

Ayni eleincnt atoinining Ixtshqa eleinent atoiiiidan elektmnlarni tortib 
olLsii xususiyali elektrmanfiylik deb ataladi.

ғ“@ 2) 7)—tle---- >ғ-@2) 8)
Flor akMiii Flor ioni

Elektrmanriylikni absolut qiyniatiari bilan hisobiash noqulay boMib, amalda 
nisbiy eiektrmanfiylik qiymatlaridan foydalaniladi. Odatda litiyning nisbiy clektr- 
manfiyligi ҚО deb oiingan. Qolgan elementlarning elektrmanfiyligi litiyga nisbatan 
aniqlanadi.

Davidarda kiiiiyoviy ekiiicntlamiiig elektrnmnriyligi сЬа}и1ап o^ngga o4gan
sari ortib k)radi. I^h guruhclialarda esa aksindia yu<foridan pastga twdigan
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sari nLsbiy elektrnmnnyligi kaiimyib boradi. Deitiak. elektniiannyligi eng yuqori 
bo^lgan elemenf ftordir, seziyning elcktnimnfiyligi eng kichik, ya’nl 0,86 ga teng.

Mctallriiaslaniing elektrinannyligi nisbatan katta, inetaHarning elektr- 
inannyligi esa kicbik qiyinatga ega.

16- jadvalda eleiiientlarning elektrinanriylik qiyniallari berilgan. Jadvalga e'libor 
l)ersak, eleinentlarning elektnimnfiyligi hain Davriy qonunga nios keladi. Davrlanla 
eleiiientniiig yadro zaryadi urtib l>oradi. Guruhlarda esa elementning yadro zaryadi 
ortgan sari elektrnianfiyhgi kaiiiayib boradi. Buning sababi davrlarda atoin radiiisining 
kainayil) tx)rislii bo‘'Lsa, gunililarda eletnentning yadn) zaryadi ortislii bilan atom га- 
diusi liam ortib borisliidir.

Kiiiiyoviy reaksiyalarda eleklronlar nLsbiy elekfriiiannyligi kkdiik eienienldan 
nisbiy elektriiianfiyligi kaUa eiement atoiiii tonion siljiydi yoki butunlay o‘Uh keladi 
{16- jadval).

16- jadval.

Elementlarning nisbiy elektrmanfiyligi

II
2,1
Li

0,97
Вс

1,47
В

2,01
G

2,.5О
N

3,07
0

3,30
1’

4,10
Na Mg Л1 Si P s С1

1,01 1,23 1,47 1.74 2,1 2,6 2,83
К (л ба Ge As Sc Вг

0,91 1,04 1,82 2,02 2,20 2,48 2,74
Kb Sr lii Sti Sl) Тс 1

0,89 0,99 1.49 1,72 1,82 2,01 2,21
C« Ва Т1 РЬ Bi Po Л1

0,86 0,97 1,44 1,55 1,67 1,76 1,96

ВКМ elementlari. Klektrnmnfiylik, nlsbiy clektrnianfiylik. NEM (nLsbiy
(*1ск(г11ШпГ|уПк)п1 gunihlarda va davrlarda o‘zgarLslii. kimyoviy reaksiyalarda
elektronlarning siljishi.
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Оf Savol va topshiriqlar

1. Kh'ktrniaiinylik <icl> iiiiiiaga aytiluili ?
1.. 3- (lavr eli'iiHJitlari (*l<‘klrinaiinylikluriiiiiig i/zgarisliiiii h>- jadvalgit qarab hisiiniitirih

iMTiiig.
3. Il>- ja<iv'ul<iaii foydalainb (juyidagi kimyoviy elciiKMitluriHiig iM'lgilariin clcklriiianriylik 

(|iymallariiii ortih Ixirish larUbi<ia joyiushtiring: aliiiiiiniy, ugi<T<Ml. azot, liliy, kaliy, 
Ibsfor, ХГО1П, brotii, fiariy, kisionxl, Пог.

KIMYQVIY BOG^LANISH TURLARl. 
QUTBLI VA QUTBSIZ KOVALENT BOG‘LAN1SH

Nima sababdan qutbli va qutbsiz kovatent bog'tar hosil bo'ladi?

Kiiiiyoviy clcii№ntlarning nisbiy е1ек(г(>тапПуИк qiyiimtiariga e'tibor b<Tgan hoi- 
da kiiiiyoviy birikinaiarni quyidagi 3 giiruliga bo4ib olLsliiiiHZ iiiumkin.

I. Kleklrinanfiyliklari bir xi) boMgan elemenllardaii. ya'ni ayiii bir xil eleinent aloiii- 
lai'tdan hosil tH/lgaii inoddaiar:

*^2' ^^2’ ^2 ~ ixldiy iiicxJdalar; 
b) Li, Na, К, Л1, Ғе, Си, Zn — iiictaUar.

2. Eiektrmanfiyiigi bir-biridan biroz fat*<| qiladij^n elcMuenl aloiiilaridan liosil tx/lgan 
jiKxldalar: HCI. HBr. HJ, ҚО, H,S, NH,, СҚ, PU,. PCL...

3. FJektriiianfiyligi bir-biridan keskin farq qiladigaii atondaridan iiosd
k/lgan iiKxldalar: NaCI, K^S. BaCL^, ('.аҒ2, Lt^O, MgO ...
Kiiiiyoviy birikiiiaiarni hosil qiliivelii aloiiilar orasidagi clektronlarning ta<|- 

.4iiiilani.4biga qarab kiniyoviy IxjgManLsblarni quyidagi iipIi (iiiga Ix/lish inuiiikin.

Kiinyoviy
lx)g4aiiisl)

lonli b()g‘laiiisli

Kovalent lx)g‘lanLsh

Mctall b(»g‘lanish
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Kovalent bogManLslilar ek'klriiiannyligi bir хП yoki hir biridan juda ae inkjdrtrda 
farq qiladigan atoniJar orasida liosil boMadi.

Mosalan. vodorod atomlarining o‘zaro binkisln iiatijasida — vodorod iiioleku- 
lasining liosil b<)‘ILshini k(/rib ('lik]aiiiiz.

Bu holatni quyidagi s<Mlda kc/rinislida yozish liaiti inuiiikin:

II + II ------------------------► II : II

WMlonxlning ikkita aloiiii orasida liosii Ix/lg^in bir jtift eleklron hisobiga
atoiiilar birikib ni bosil qiladl. Natijada vodorod atoinlari barqaror (dcktron 
konfiguratsiyaga cga Ix/ladi, ya'ni vodorod aloiiii lasli(|i (.‘nei'getik (favali liigal- 
langan holatga oMadi.

— Atomlarning umumiy elektron juftlari vositasida bog'lanishi kovalent 
bogUanish deyiladi.

Oddiy nuMldaiar kislonMl (O^) va azot dagi aloinlarning lx^4atiislii quyi- 
dagk'ha:

O@ 2) 6) Is' 2s' 2p

В2
ШШШ

2 2p
2 2s Is'

SO* +.O: —* :o::o:• •
KislonMldu 2 la (<н| (‘leklroii Ьог.

• • •«

N(2) 2)5) Is’ 2s’ 2p’

Is'
•• •• •• ••

•N‘+.N‘ —* N::N 

Azot uloiiiidu tichla t(x| elrklroii Ixir.

Aloiiilar uchun iniiuniiy lH?lgaii har bir jun eteklronni 1 la chiziqeha bilan al- 
inaslilinb yozisli ham tiiuiiikiii: () = O, N = N.

Miiddu Mok'kiilar foriiiiila Kk'klnni Г(>г1111|1а 'hiziiish form(>lu.si

V()d(M4xl "2 II : II fl - II
Kisl<>r<Kl ()::() 0 = 0

Azoi N2 n=:n N = N
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Kiinyoviy bogJaiiislida ishtirok (Hayolgan juft eleklronlar sliu eleiiienlning 
vak^itiigini haiii hildiradi:

И : Н — bir valcntli atoiiilar;
О :: О — ikki valcntli alonilar;
N::N — ucli valentli atoinlar.
Yuqorida ko‘rib o'tilgan va lardagi iK^Manisb elektriiianfiyHgi bir

xil atomlar orasidagi hogManislidir. Bunda uinuniiy jufl elektroniar liar ikkala atoin 
uehun bir xil inasofada, ya'ni siinnietrik joylasligan. Natijada liosil boMgan iiiok^kula 
qutbsiz.

Elektrmanfiyligi bir xil bo‘Igan atomlar orasida umumiy elektron juftlari hosil 
boiishi hisobiga vujudga keladigan kimyoviy bog'lanish qutbsiz kovalent 
bog‘lanish deyiladi.

Qiitbli kovalcnt tMig'lanisli elektrniaiinyiigi bir-biridan biroz farq qiladigan atoiii- 
lar orasida hosil boMgan uiiiuiiiiy eiektron juftlar, eleklrnianfiyligi kattaroq bo4gan 
atoiiiga toinon biroz siljigan bc/Iadi.

Masalan. vodfMYxl xlorid ~ nR)k“kulasi liosil bo‘lisliini ko'rib cliiqaylik:

Н + Ci: —► Н:С1:
Bunda, atonilar orasidagi unniniiyjiih elektronlar eiektriiianfiyligi kattarofj )K)4gan 

xlor atoiiii (опюп Kiljigan bo^ladi, natijada xlor atoini qisinaii ншпПу, eJektrnianfiviigi ki- 
chiknx{ \'odor(xi atoini esa (jLsman iiuisbat zaryadlangan Ы/iadi.

— Elektrmanfiyliklari bir-biridan biroz farg qiladigan atomlar orasida hosil 
bo4gan kimyoviy bog‘lanish qutbli kopalent bogianish deyiladi.

ВКМ elemcntlari. Kovalent b^Manish, qutbsiz kovalent bogMaiiLsli, qutb- 
li kovalent bq;*lanLslb clektron foriiiula. tuzilish (grafik) foriiiulasi. valentlik. qutbsiz 
inolekula, qutbli пюк*ки1а.

Savol va topshiriqlar

1. Kiinyoviv IxigMaiiishfiiiig (|aiiday asosiy liirluri mavjiid? 
1. Qaiiday Ix>g4aiiis}ini kovalciit (x>g‘laiiish dcyiladt?
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3. Qtithsiz kovuknit iMfg'luiiishiiiiig hosil tx/lishitii mi.sollur hiiuii l(tsli(in(iriiig.

4. Qutbli kovah'iit tM>g*laiiisliiiiiig (|iilbsiz. k(mil(*iil tN)gMuiiisb<luii Гаг(|'ин lushuiitirib Im^ 

riiig-
5. Qiiyi<iagi iiioh'kiilulaniiiig «Irktroii va tiizilish (graflk) roriiiiilasiiii dartariiigizga yozing: 

Cl,, IIE, ll,S. i'il,.
6. ItKTl gazlarning iixth'kiilalari I alcwiili Ix/lisbi salMttxiii tiisbiiiitiring.

DONOR-AKSEPTOR BOG‘LANISH

Ammiak molekulasi qaysi birikmalarning hosil bo'lishida donor hisobianadi?

Avriin iiiolekulalai' tarkibiga kinivclii atoiiilanla kiniyoviy lx)g4anLslida 
Lsbtinjk etinagan, xusiisiy (aqsiiiilangan (dektn)ii juftlari boMadi.

Н’О * H*N *Н
Masalan. suv — Н^О da ц ikkita juft. aiiiiiiiak “ da у 

bir juft xiisiisiy eleklronlar iiiavjud.
Ayriin atom va ionlarda yoki iiHdekidalarni taslikil etuvcln atoinlarda 

bo‘sh ort)itallar Ix/ladi.
Atondarning kimyoviv tx)g4aiiislida Lshtin)k etiiiagan xususiy eiektron 

juftlari bilan tx/sli ort)ilalga <*ga bo'lgan atoiiilar orasida kiiiiyoviy bog'lanisli 
paydo bo4adi. Bu tx^Uaiiish kovak‘iil Ix)g4aiii.4h kabi uiiiuiiiiy «‘lektron juftlari 
hisobiga lifisil tx/ladi. Апнпо, uniuiiiiy clt'klroii jufl faqal bitla abniiga taalluqli, 
bu aloiii ‘Чопог” (Ix'nivclii), ikkinclii aloiii esa “akseptor” (qabul (]iluv<*bi) hi- 
soblanadi:

NH, + Н* ^Nn;

Aiiiiiiiak iiiok^kulasida bir jiifl azot aloiniga tegtshti xususiy juft elektroii txjr, 
vfxJonxJ ionida esa lx}'sti огЬИа! iiiavjud.

~ -| +
Н

H:N:H + Н^—►iH;N:H
Н Н

atiimoniy ioiii (k>ii(>r-akMq>lor Ix^'Maiiishli iondir. 

N uloiiii ddiior, ¥(хк>Г(и1 ioiii икмц>к)г.

6- Zak. 43.- Kiravo, 8- sinf
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— Bir atomning kimyoviy bog‘lanishda ishiirok elmagan, ya’ni taqsimlanma- 
gan elektron jufti va ikkinchi atomning bo'sh orbitali o^rtasida hosil bo4gan 
bog*lanish donor-akseptor yoki kordinatsion bog'lanish deyiladi.

Suv iiioickuiasklagi kislonxl atoiiiining kiinvoviy bc^Manishda ishtirok etnmgan 
juft elektroiilari Ы)г:

Н:6:
Н

Suv molckula-sklagi klslonxl xxlorrxl ioiiini Н"'' (/zining xususiy juft elek- 
troni liisobiga biriktirib oladi va gidroksoniy ioiiini liosii qiladi.

Н:О:Н^'^Н:О: +Н*- 
Н Н

(II vtxlonxl ionida Is orbilul l)<>‘sh, ya’i)i (dcklroiisiz). Suv iiiolcktilasklagi kislorod 
atoiiii doiior. vcxlonxl ioiii ukM'ptor.

ВКМ elementlari. Donor utoHi, икм‘ри>г utom. (ioiior-ukscplor !M>g4aiiish.

7^
Savol va topshiriqlar

1. Qaixlay lx)g‘lanish (loiior-akwptor txigMaiiish «l('vilufli?
1. 1)оп(>г-акм‘р1<>г lM>g4ai)ishiiiiig kovalciit Ix^Maiiisliga (/xshash va Гаг1| qiladigaii jihal-

lariiii aylib Ix'riiig.
3. Taship (Ч1(‘па*Ьк iiavalida Ix/sli orlHlallar iM/lgaii uhMiilaqsa iiiisiillar kcltiring.
4. Nodorod xlorid iiiolckiilusidagt xlor atoiiiida latisiinlafiiiiagan n<‘(*ha jiiri 

<‘1ск1г(,п bor?

20-§ lONLI BOGTANISH

Xlor va kaliy ionlari bilan argon atomiarining elektron tuzilishida o'xshastilik

bo'lishi mumkinmi? Agar bo'lsa nega xossalari turlicha?

Eiektrmannyligi bir-biridan k(‘skin farq qiladigan aloiiilardan hosii ЬоЧ-
gan birikinalarni bilasiz (NaCL K^S, LiK, C^aO va liokazo). Bunday atoinlardan
hosil bf)4gan molckulalarda kiinyoviy tK^4anislining (}anday turi uchraydi?
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Bu savolga javol) t)erisli uehun avvalo ekuneiitlarning alom tuzilLsliini esga
olaylik.

/7- jadval.
Cl, Аг va К atomlarining elektron tuzilishi

Eh'iiH'nl Brlgist Yadro zuryudi
Eiirrgrlik quvutlunliigi ck'klroiilar soni (n)

1 2 3 4
Xior С1 +17 2 8 7 -

Argoii Лг +18 2 8 8 -
Kaliy К +19 2 8 8 1

17- jadvaldan knVinib turihdiki, xior atoiiiiniiig tashqi energctik (}avatida 1 ta, 
ai^onda К la, kaliyda 1 ta elektron Ьог. Xlor atomi (ashqi cnergetik qavatini lugallaslii 
uehiin I ta elcklron yctlshmaydi. Kaiiy atoiiiida esa bilta elektron oi'tiq<*ba.

Xior aloini bilan kaiiy atoini t()\]i)aslisa kaliydagi I la elektronni xlor <|at>iil 
qilib oladi. nalijada xior atoiiiining tasliqi 8 la elektron bilan lugaifana<li. kaliy
aloiiii bifta cieklroiiiii IxTib 3- qavalni <м*1нЬ qoSadi va (ugallangan sakkizta dcklronli 
tashqi qavat liosil boMadi.

18- jadval.
Xlor, kaliy ionlari va argon atomining elektron tuzilishi

Zarracliu
Yarlro Eih'igrtik (|avallarrlagi (‘lcktruiilar soiii {•0

zaryadi ! 2 3 4
Xlor iohi Cl- +17 2 8 8 -

Argoii Ar +18 2 8 8 -

Kulty ktiii К+ +19 2 8 8

Xlor aloini o‘zining tashqi qavaliga I 1a elektn)n qo'shib olib, iiianfiy zaryad- 
langan z^rracha — xlor ioniga ayiaiiadi. Kaliy aloiiii I la elektron IxM'ib. iiiusbal zar- 
yadlaiigan zarraclia — kaliy ioiiiga aylanadi (18- jadval):

(Г @ 2) 8) 7) —► СГ' @ 2) 8| 8)

К" @ 2) 8) 8) I) —► К' 2) 8) 8)
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Metallar ta.shqi enei^etik qavatlaridagi elektronlarini berib, iiiiisbat zaryad- 
langaii ionlai^a osgh aylanadi. Mctallinasiar esa aksinclia, tashqi enci^etik qavatiga 
elcktronni <json qabul qiladi va талГ^' zaryadlangan ionlarga aylanadi.

/onlar zafyadlangan zarrachalardir.
Atomlar elektron berganda yoki elektron binktirib olganda zaryadlangan 
zarrachalar, ya'ni, ionlarga aylanadi.
Alomning yo^qotgan va qabul qilib olgan elektronlar soni ionning Zi2ryad 
miqdorini belgilaydi.
Qarama-qarshi zo/yadlangan ionlar bir-biriga tortiladi.
lonlar orasida hosil boigan kimyoviy bog‘Ianish ion bogianish deb ataladi.
lonlarning o‘zoro birikishidan hosil bo‘lgan moddalar ionli birikmalar
deyiladi.

lonli biriknialarga inetaliarning gal<^eii]ar. klslorod. oitingugurt bilan hosil qil- 
gan birikmalari kiradi.

Masalan. NaCl, КВг. CaJ^, Li^O, Na^S va hokazo.
Tuzlardagi inetall ioni bilan kLslola qoldig'i orasidagi, Lshqorlardagi inetall ioni 

bilan gidroksid guruh orasidagi bog'lanLsblar Ьал) ion bogManishli xarakterga ega.
Sliunday qilib, kiniyoviy tx^^anishda elemcntlarning valent elektronlari 

inuliiin abainiyatga ega va bu eiektronlar atoinlar o‘rtasida uinuiniy juftlarni 
bosil qiladi. Kiinyoviy b^Manishda islitirok etayotgan clektronlarning atonilar 
orasidagi bolaliga qarab inoddalarni kovalent qutbsiz, kovalent qutbli, donor- 
aksf^tor hainda ion bc^^lanisbli birikinaiaiga ajratiladi.

ВКМ elementlari. lonlar, musl>at ionlar, тапПу ionlar, ion bogManish. 
ionli birikiiwlar.

Savoi va topshiriqlar

1. Idiili lK)gManish deb t|anduy iM^Manishga aytiladi?
2. Kiiiiyoviy Ix^Maiiisblarriiiig asosiy lurlari urasidagi (/xshashlik va ranjli kHiioiiluriii 

ko‘rsa(ing.
3. Mg^’ va h'* i(Milariiiiiig ch'ktron kiainguratsiyasini k</rsatiiig va ix'oii aloiiii luzilishi 

biian la<|«|<)slang.
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KRISTALL PANJARALAR

Qattiq moddalarning fizik xossalari moddani tashkil qiluvchi zarrachatar 

orasidagi kimyoviy bog‘lanishlartabiati bifan qanday bog'liqlikda bo'ladi?

Odatdagi sharoilda morJdalar turlicha fizik xossaiarga ega va ular har xil agre- 
gat holatda: qaltkj. suyuq yoki gaz ko‘nni5lida tx/ladi.

Qattiq iiioddalarni tashkil qiluvchi molekulalar gaz nirxJdalarning tashkil qiluv- 
dii molekulalardan farqli ravistida socbilib ketmaydi, suyuq moddani tashkil qiluvdii 
molekulalardan farqli ravishda esa siljib modda sliaklini o‘zgartiriimydi (fizika fanidan 
o‘rgangan bilimlaringizni eslang). Пепшк, qattiq modda fazoda ma’luin bir shaklni 
sil qilib, rii hajmiga ega boMadL

Qattiq tnoddalarniiig tasbqi ko‘rinisbi va fizik xossalari nioddani tashki] etuvchi 
zarraclialar orasklagi kimyoviy b<^‘lanLshlar tabialiga ix>g‘liq br/ladi. Qatliq iiuxlda- 
larda shu inoddani hosil qiluvchi zarradialar (ionlar, atoiiilar, inolekulaiar) iiiuntazan) 
ravishda joylasiiadi (ainorf moddaiardan tashqari). Kristallarda shu krislalini hosil qi- 
liivclii zarrachalarni muntazam ravLshda joylasliuvi ^‘'kristallрагуага'Чаг deb ataladi.

Kristall paiijaralar qanday zarrachalardan hosil bo‘lganiga qarab har xil tur- 
larga boMinadi,

KRiSTALL PANJARA TURLARI
1. lonli kristall panjaralar. Kristall panjara tugunlarida inusbat va inanfiy ion- 

lar joylashgan va ular orasida ionh bog‘lanish inavjud boMgan tuzilinalar ionli kristall 
panjaralar dcyiladi.

iMasalan, tipik metallarning tuziari (NaCl, KNO^, CuSO^), ishqorJar (NaOIf, 
КОН. CafOH)^) va ImVi oksidlar.

2. Atom kristall panjaralar. Kristall panjara tugunchalarida alohida aloni- 
lar joylasligan va ular orasida kovalent bc^^Janlsii nmvjud bo‘lgan fuzilnmtar 
atom kristall panjaralar deb ataladi.

Masalan. olnios, grafit, krcmniy, gf^nnaniy, bor kabi oddiy iiioddalar.
3. Molekular kristall panjaralar. Kristail panjara tugunlartda alobida iiioleku- 

lalar joylashgan tuzilmalar molekular kristall panjaralar deyiladi. Masalan, moleku-
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lar kristall paiijara tugiinlanda kovalcnt qutbsiz inolckuialar joylashgan (xldiy inoddalar 
(qatliq lioldagi N , O^, Cl.^, S^), kovaJenl qutbli bogJanisiili iiiolekulalar (qalliq
holdagi Н/), IICI, CO^, H^S).

4. Metall kristall panjaralar. Kristall panjara tiigiiniarida aloliida aloinlar va 
iiiusl)al ionlai' joylasligan va ular orasida nietall b(^4aiiisb iiiavjiid Ixi'lgan luzilriialar 
metaU kristall panjaralar dc'viladi.

Masalan. barcha metallar (Na, Ва, Zn, Л1. ('ii. Ли).
Xossalari. tunli kristall panjaralar hosil qiladigan тгикЫаг. iiiasalaii, o.sii tuzi 

kristallari (uguniarida iiatriy (Na ) va xlor (СГ) ionlaii bo4adi. Bu ikki qaraiiia- 
qarslii i.s(i(>rali zarvadlangan ionlar bir-biri biian ionli tx^Manisli tufayli lortisliih tura- 
di, Na' bilan Na*, bilan (d“ ionlari esa bir-birini itaradi.

Natijada .Na* ioni olti tomoni bilan CJ~ ionlari bilan; ionlari liaiii oHi toiuoni 
bilan Na' ioni bilaii Ix^'laiigaii bo4adi (12- rasui).

lonlarni nnintazaiii joylasbuvi oqitiatida osb tiizi krLslallari kubsiiiioii liolatda 
hoMadi. loniar bii-biri bilaii ionli bogUanLsh vositasi btlan kudili darajada b(.>gMangan 
boMadi. Oqibalda iotili birikinalar juda qaltiq, qiyin suyuqlanuvcbaii va ucbuvclmn 
eiiia.4 boMadi.

Afoiiili kri.stall |)aiijaralariii hosil qiiadtgan iiKMidalar. iiuisalaii, olinos kristallari tu- 
gunlarida uglcnxl atoinlari bo‘ladi. I glerod aloinJari qo‘.shni to‘rlla uglenxl aloiiii bilaii 
iiiuntaz^ani pii-ainkia sliaklklagi (tctra(xlr) kristallarni hosil <pladi. Bunda liai* bir atom 
qo^slini alomlar bilan kovalenl bog4anisb tufayli tortilib turadi.

Mok'kiilalar kristall paiijaralarda csa krLstaUarning tiigunlarida iiiok'kuialar 
turadi va bii inolckulalai* bir-biri bilan inolekulalararo torttshuv kudii bilan tortiiib

b)a)

c-c-c-c- 
I I I I c-c-c-c-
I I I Ic-c-c-c-
I I I Ic-c-c-c-
I I I I

d)

Q C Q C 
/i\

12- rasm. а — osh fuzi; b ~ grafit; d — olmos 
krisiaU panjarasininR luzilishi.
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turadi. Molekulalar orasida vujudga ketadigan o'zaro tortishuv kuchi ionli bf^Manisli 

va atoiniar orasidagi kovalent (K^Janisiiga iiisbatan aiiclia kuchsiz lN?lgaii{igi tufayli 
tiH)l<^kular krLstall panjara hosU qiiuvt'hi inoddalar — oson suyuqlanadigan va oson 
iicliuvdian boMadi. Masalan. sliakar tez va oson suyuqlanadi, yod yoki kaiiifora esa 
oson uchuv(4ian liLsobianadi. (hlaldagi sliaroitda suyuq yoki gaz bolalida iM/ladigan 
iiMMldalar .sovitilganda qatiiq holatga oMadi. Siiv iiiuz holatga. karbonat angidrid “quruq 
iiniz” bolatiga o‘tisliint biiasiz.

ВКМ elementlari. Kristall panjara. ionli kristall panjara, atondi krislall pan- 
jara, 11М)1(‘ки1аг kristall panjara, iiKdall kristall panjara.

Savol va topshiriqlar

1.
2.
3.

4.

Kristail |>aiijaralariiing ((uiiday lurtarini bilusix?
loidi kristall |>aiijurali moddalarniiig flzik x<»sstdQri <|andny?
Motekidar krislall paiijarali nxMldalardiiig x<issalaniii ioiili vu aldiiili krislall |>aiijaraii 
iiKMldaluniiiig xossalari bilaii solishliriiig.
Qoru, yashil raiigli plaslilin va giigurl ('li</plari<laii fovdalaiiib osh hizi krisluliuriniiig 
iiKKlrlitii yasaiig.

ELEMENTLARNING QKSIDLANISH 
DARAJASI

Mis (ll)-oksidni vodorod bilan qaytarib mis olinganda elementlarning

oksidlanish darajasi qanday o‘zgaradi?

Qutbli kovalent va ionli birikinalarda kiiiiyoviy bogManishda islitirok (^tayotgan 
(;k*ktronlar ekAtriimnriyiigi katta atoiiiga (oiiion siljtgan yoki bulunlay o4ib ketgan Ix/ladi. 
Ek^klronlarni o'zidan siljitgan aloiidarni “elektron bergan^^atomlarf ekktronlarni (fziga 
tortgaii aioiiilarni **elektron olgan” atomlar deb ataladi.

Atoiidarning t>ei^n yoki oigaii ek^ktroniar soni siiu atouining oksidlanish dara- 
Jasi deb alaladi. Agar eleinent:

1 la elektron b«‘rsa +1. olsa ~L
2 la fdcklron IxTsa +2. olsa ~2.
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3 la ekklron bersa +3, olsa —3 oksidlanish darajalarini liosil qUadi.
Izob: ionlarning zaryadini yozLshda zaryad iniqdori “+” yoki

” ishoraiarining oldtga yoziladi. Masalan: SOj*, S^". AI’*. Eleinentiarning oksid- 
lanLsh darajasbii wzLslida esa oksklianLsh darajasi qiyiimti yoki bdioralaridan
keyin yoziladi. Masalan, Na*', АГ^, S"^ va hokazo.

Qutbsiz kovalent bog'laiiLstiii nioddalar ya’ni oddiy inr>dda)anla eh'inentning ok' 
sidlanLsh darajasi nolga t(;ng. cliunki bunda atonilar orasida liosil bo‘lgan iJiiiuiniy juft 
elektronlar he(*b qaysi atoiiiga toiiion sUjimagan.

Masalan: H,, CL, N.„ S , Ғе2 2 л Я П
Birikinalardagi cleiiK'ntlarning oksidlanish darajaiarini topisli urliiin quyidagi 

ainailarni bajaraiiiiz. Buiida avvalo aluininiy sulfid motekulasidagi atoinlarning oksidla- 
nisb darajalarini ankilab olainiz:

1. Eleklron bergan eleinenl (elek(niiusbat)ning NdgLsi avval, eleklron olgan ele- 
inent ((dektriiianriy) belgisi keyin yoziladi: Al^S^. Deiiiak. aluininiy eleklron t)e- 
radi, oltingugurt eiektron oladi.

2. Aluminiyni sirtqi enei^tik qavatida uchta, oltingugurt atoiiiining sirlqi enei^etik 
qavatida oltita clektron bor. OHingugurt atoiiii aluminiyga nisbatan elcktnnan- 
Пу, u lasliqi qavatiga ikkita clekfron ollb —2 oksidlanLsli darajasini hosil qiladi. 
Aluniiniy atoiiii esa tasbqi enei^etik qavatidagi uchta elektronni b<Tib +3 oksid- 
laiiLsh darajasini hosil qiladi. Ikkiia aluiiiiniy atoiiii, bar biri 3 tadan, jami oltita 
elektron beradi, aluiiiiniy atoiiilari bergan elekfronlarniiig liar bir jufti bittadan 
oltingugurt atoiiilarini biriktiradi: AI2*®
Kiniyoviy birikitiaiarni taslikil etuvchi atonilarning oksidlanish darajalari 

yig4ndisi baiiiisha nolga teng bo‘ladi.
2(+3) +3(—2)=0.

Fosfat kLslota dagi fosrorning oksidlantsb darajasini aniqlasb zarur bo‘lsa,
quyidagi anmllarni bajarainiz.

1. Fosfal kLslotada eng е1ек1г1папПу eiement kislonKi.
KLslonxl ikkita elektn)n olib "2 oksidlanisli darajasini fiosil qiladi. N'odorod +[ 

oksidlanish darajasiga ega.
2. fosfat ktslotani namoyxtn qilgan atoinlarning oksidlanbli daraja- 

iarining yig'indLsi nolga teng.

3( +i) + X + 4( -2) = 0; 3 + Л - 8 = 0; X = + 8 - 3 = + 5.

Demak. fosforning oksidlanish darajasi +5. H *’ P*^O”^.
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Kiiiiyoviy eleiiicntiarning oksidlanLsh darajalarini aniqlaslida quyidagilarni 
esda tuting:

' Oddiy liHxidalarda atoinlarniiig oksidlniibli darajasi nolga teng C\< ^^2' '^2'
(),. P. S. C. \a. Mg. Л1, Ec

* M(‘i(di atoiniai'i haiiiisha nnishai oksidlaiiish <larajasiga cga.
■ Mclalliiiaslanlan ftor faqal “I oksiflla 11 ish dat'aja.4iga ega. Qolgan

metallmaslar ham tiianriy. Iiaiii mtishat oksidlanisli daiajasiiii naiiioyon
<{ita oladi.
Masalan, V(xlor(xl iiietallar hilan liosil qilgan gidridlarida ~L qolgan birikiiia- 

lanla esa +1 oksidlaiiish darajasini liosil qiiadi.
KislonxJ atomi csa ftot^ clektron bcradi va +2, qolgan birikiiialarida ~2 

oksidlaiiish darajasini liosil qiladi. Pcmksidlarda esa "1 oksidlanish darajasini панюуоп 
qiladi.

Masalan. (Vodorod peroksid) Н*' — — О ' ~ Н** (13- rasiii).
Asosiy guriilK'ita «dcmentlariiiiiig yiu|ori oksidlanish darajasi. shu el<*(ii<‘ntiiii)g 
giiriili ra<|aniiga feng: Na , Mg'^. Л1 \ Si \ P S '', (^l \
Qo'shiiiiclia guruhelia elem<4illariiiing yiaiori oksidlaiiisli darajasi liain giiriih 
i'a(|amiga k*ng bodadi.

guruii ele-Masalan. iiiar^ncs — Mn 
iiienli. shiining uehun Mn ni yuqori oksid- 
lanisii darajasi +7.

Kli*in<‘idnitig (|iiyi oksidlaiiisli darajasi 
sakkizdan vah'nt clektroiilariiiing ayir 
iiiasiga leng.

Masalan. oltiiigugurt VI gundi ele- 
iiienti lx)‘lib, valenl elektroni oltita.

Deiimk, ollingugurt quyi oksidianisli 
darajasi (8 — 6 = 2) ~ 2 ga teng.

ВКМ elementlari. Oksidlanish dara- 
jasi. oksidlaiiisli darajasi nolga teng boMgari 
biriknmlar. шапПу oksidlanisb darajasi, iiius- 
l)at okskllanisli darajasi, birikiimlardagi eie- 
HM'nUarning oksidlanLsli darajasi.

13- rasm. Nodorod peroksid 
molekulasi.
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Savoi va topshiriqlar

1.
2.
3.

Kiiiiyoviy elciiHMiliiiiig oksidlanisli darajasi d(‘gaiida niiiia tiishuniladi? 
I'dniieiilniiig iiksidlanish daraja-si (]aii<tay aiiiqlaiiadi?
Quyidagi hirikiiiatarda <‘lein<*iillari)ing oksidlanjsli <tarajalariiii ainqlaiig: 
XeOp (;IE,, НМпО,,

OKSIDLANISH-QAYTARILISH REAKSIYALARI

Osh tuzi hosil bo'tishida xtor atomining qaytarilishini qanday tushuntirasiz?

Kiinyoviy ntaksiyalarda islilirok etayolgan iiuxldalar larkibiga kiruvchi atomtar 
oksidlanisii darajalarining o‘zgarLshi yoki o‘zgarniasiigtga qarab kiiiiyoviy reaksiyalar 
ikkiga boMinadi.

1. Mis (ll)-oksidning sulfat kislota bilaii o'zaro tasiri:

CuO 4- H^SO^ = CuSO^ + Н^О

BeaLsiyada Lslitirok etayotgan nioddalar tarkibiga kiruvchi atoinbrnuig oksidlanisli 
darajalai'i reaksiyadan awal qanday bo4sa, reaksiyadan keyin liani bir xil.

+2 -2 +1 4«-2 +2 4«-2 4l -2
CuO+H^SO, = CuSO, + H2O

Biinday kiinyoviy reaksiyalar oksidlanLsh-qaytarilish reaksiyalariga niansub
enias.

2. Nalriyning xlor bilan reaksiyasi.

2Na“4Cl° =2NaCl

Bu reaksiyada imlriy atoinlari o‘zming lasliqi enci^elik qavatidagi valenl elek- 
tronlarini xlor atoinlariga beradi:

2e _j

2Na + ci2-2NaCI

Reaksiya natijasida natriy atondari 1 ta elektron berib, +1 oksidlanish darajasini
hosU qiladi, xlor atoiiilari esa elektron qabul qilib olib ~1 oksidianish darajasiga o4ib
oiadi.
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Kislonxining kiiiiyov'iy xussalarini o‘qLsli (iavoiiiida “kislorod oksidlovclii” degan 
(ushiineliani o'q^ngansiz. l'shbu tusliuiicliaga alonilarnuig elektron tiizilishi nu(]layi 
iiazjiridaii е'Шюг bering. Dcinak, kislonxl iiielallar melailiiiaslar va пшгаккаЬ iikxI- 
dalar bilaii r<*aksiyaga kirisliganda tash(}i (‘nt^rgelik <|avatini 8 ta elektronli tugallangan 
qavalga oMkazislii ucliiin ikkita elektron (labul qilib oiib "2 oksidlanisli darajasini liosil 
qiladi.

4€ 4e
I l +2 -2 

2Mg® + 0° = 2MgO
+4

+ Oj® = so;^

12ё
I----------1

+J -2 +4 +1 -2
2Н 2 S + 30® = 2 S 0-2 +2 HjO

20c
I i +5

4P° +5O2 =2P2O5‘2

Wxlonxlning kiinyoviy xossasiiii (/rganisli davoinida esa quyidagicha kiinyoviy 
jarayoidarga ducii kelgansiz.

Cu О + Hf = Cu° + Н*'0-\ йгОз+ЗН" =2Ғе“ +ЗН2О
Musbat oksidlanisb darajasidagi iiictallar vodoroddan eleklron oltb nol 

holatga oUadi. xxlorod esa elcklron bcrib +| oksidlanisli darajasini namoyon 
qiladi.

— Elementlar oksidlanish darajalahning o‘zgiJrishi bilan boradigan reaksiya- 
lar oksidlanish-qaytaritish reaksiyalari deb ataladi.

— Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida elektron olgan element yoki ion ok- 
sidlovchi, elektron bergan elementi ion qaytaruvchi deb ataladi.

— Oksidlovchi ayni kimyoviy jarayonda elektron oUb qaytariladi.
— Qayiaruvchi ayni kimyoviy jarayonda elektron berib oksidlanadi.

Kiiiiyoviy jarayonlarda iiietallar doiiiio clektron beradi. Deiiiak. iiKdallar har
doiiii (jaylaruvchi. Metalliiiaslar (ftordan lasbqari) esa kiniyovi)^ jarayoiilarda oksid-
lovcin liaiii. qaytaniv'clii ham 1x)4lsIh iiiumkin.
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Masalan, + O2 = S*^O2^ reaksiyada oltingiigurt kLslorodga 4 ta eleklron

berib, qaytaruv(‘hi (okskllanadi) tx/lsa. + H2 = Hj'S reaksiyada esa oltingu- 

gurt 2 ta elektron olib, oksidlovchi (qaytariladi) bo'ladi.
Kiiiiyoviy jarayoiiiurdu (4<*>n<4)tluriiiiig olgaii yoki Ix'rgun ('lcktroiilari soniga ({arab 

oksidlanish darajalari o‘zgaradi (19- jadval).

19- jadval.

Elementlarning oksidlanish darajalarining o^zgarisbi

Elektron oladi. Oksidlovchi (qaytariUdi)

Elektron beradi. Qaytanivchi (oksidlanadi)

Eleinentning oksidlanisli darajasi ~3 dan +5 ga o4sa:
1) 8 ta eleklron beradi; 2) qaytaruvchi k/ladi; 3) oksidlanadi;
Eleinentning oksidianisli darajasi +4 dan ~2 ga o4sa:
I) 6 ta elektron oladi; 2) oksidlovclii bo^ladi; 3) qaytariladi.
ВКМ elemcntlari. Okskllanisb-qaytarilisli n^aksiyalari. oksidlovchi, qaytaruv-

clii, faqat qaytanivclii, faqat oksidluvcbi, bain oksidlovclii bani qaytaruvchi.

Savol va topshiriqlar

1. Quyidagi yozilgaii ikkila kimyoviy rcaksiya U'iiglaiiiasigu c'lilnir lM*riiig. Ularning qaysi
l)iri (>kstdlaiiish-<|aytarilish rcaLsiyasi rkaiiligini asoslab iMTing.

I) KCI + AgNO, = KNOg + Ag(:i, 2) I-eO + СО = Ие + C(\.

1.. Qaiiday n'aksiyalar ok.4idlanish-<|aylarilisti reaksiyalari d<4> ataladi?



3. Vodorod i|iiyi<1agi n'aksiyalariiiiig qaysi birida oksirllovchi, qaysi hirida qaytaruvcHii 
boMadi?

2Li + = 21Л1, HgO + ll^ - (Ig + H/).

4. Olliiigugurl ~2 oksidlanish daraja.siduii +4 oksidlaiiish darajasiga oMganda 
(S"^—»S'*) iicchla «’к^к(п)11 IwTadi? liu htMlisadu oltiiigugiirl oksidlovchimi yoki qay- 
taruvf'himi?

____________ OKSIDLANISH-QAYTARILISH____________
' REAKSIYALARI TENGLAMALARINI TUZISH

Oksidianish-qaytarilish reaksiyalari tenglamalarini yozish va koeffitsientlar 

qo'yishda nimalarga e'tibor behsh kerak?

Kiinyoviy reaksiyalarda ishtirok etayotgan oksidlovchi (atoin, ion)laniing olgan 
е1ск1п)п1ап soni qaytaruvcliilaming bcrgan elektronlari soniga teng boMtshi ксгак.

Oksidlanisli-qaytarilish reaksiyalarining tenglainalarini yozisli, tengiasli. 
okskllovchi va qaytaruvchi iiMxlda (пю!ски1а, atoiii, ion)ni aniqlasli kabi aiiial- 
larni l)ajarL4liIikni bir necha mbollar bilan ko'rib chiqaniiz.

1- MISOL. Aiuminiy metali xlorid kLslotada eritilsa, aluminiy xlorid tuzi liostl 
boMib. vodorod ajraiib cliiqadi. Sodir bo'lgan kimyoviy rcaksiya oksidlanish- 
qayiarilkh reaksiyasi ekanligi ma'luin bo4sa, tenglamani eleklron-balans usuli 
bilan tenglang.

Yechish. Bu kimyoviy jarayonda isiitlrok etayofgan. oksidlanLsli darajasi o‘zgaq;an 
elementiarning ostiga cbizib, oksidlanish darajasini eleiiicntning belgisi ustiga 
yozib olainiz.

ЛГ+Н 'С1-»ЛГ" a,+ Н^'
(Kiniyoviy jarayonda tshtirok etayotgan xlorning oksidlanLsh darajast 

reaksiyadan avval bain. reaksiyadan keyin hani o^zgat^n enms.)
Kiinyoviy jarayonda Lshlirok etayolgan oksidlovchi va qaytaruvfhini ol- 

gan, yoki bf^i^an elektronlarini ifrxja etuvehi sxeniani tuzib oiamiz.

2 [ Al° - Зе —♦ Af’ I 3 (qaytaruvchi — oksidlanadi)
3 I 2Н* + 2ё "» Н° (2 (oksidlovchi — qaytariladi)
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Oksidlovclii olgan elektronlar soni qaylaruvchining kfwlfitsit'iili. qayta- 
ruvchi iN'rgaii ck'klronlar soni qaytartlgan (nrxJdaning kfx^rfitsieiili tx/ladi:

2z\l + IICl AlCl., + ЗП^

lenglaiiiagti (jo'yilgan kfx^ffitsientlar asosida tcnglashni davom (‘tth'ainiz:

2z\l + 6HCI -> 2z\ICI, + ЗН^

1- MISOL. zMuininiy suyultirilgan nitrat kislota bilan reaksiyaga kirishgandu alu- 
niiniy nitrat. azot (l)-oksidi va suv liosil t>o4adi. Sodir bo'lgaii kiniyoviy reaksiyani 
elektroii-balaiis usuli bilan tenglang.
Yechish. Ib'aksiyu ((‘iigluiiiusiiii yozib. oksidlaiiish durujalari 0‘zgargan (*l(4iH*iillarni 
uiii<|luh olamiz:

Al“ + HNO3 AKNOj), + N2O + HjO

Vsbbu kiiiiyoviy jarayonda aluiiiiniy uchla elektron bc^rib +3 oksidlatiish darajasuii, 
azol +5 oksidtanisli darajasidan 4-1 oksidlanish darajasiga (/tayapli, buiiing ucliiin har 
bir azot aloiiii 4 tadan. ya'ni 8 la elektron oladi:

8 I ЛГ' — Зе —> АГ’ I 3 (qaylaruvclii — oksidlaiiadi)
3 1 2N*"’ 4- 8e —» 2N^' 1 8 {oksidlovclii — (]aytai*iladi)

8AI -Ь HNO^ A1(NO.,)., 4- 3\^O + 11^0

'lenglaiimga qo‘yilgan 8 va <3 kocfntsientlar asosida t(4iglaiiiani tenglashni davoiii 
ettirainiz:

8AI 4- 30HNO., -» ЗАЦХО, -h 3\0 4-

3- MISOL. Kaliy [HTinanganat qizdirilsa. kaliy inanganat. niarganes {IV)-oksid 
va kislonxlga ajraladi. l'shbii reaksiya lengiaiiiasini yozib. teiiglaiiiani t(4iglaiig. 
.laiiii bx'fntsientlar yig^ndlsi nechaga teiig?

Yechisb. I. Keaksiya l(*iiglaniasii]i >’(>zib, oksidlaiiisli darajulari (/z^iargaii (*l(4iiciitlarni 
iM'lgilub olaniiz:

КМпОд Кз MnO^ -Ь МпОз 4- о”

K(*aksiyada islitirok (^tayotgan oksidlanisli darajasi 4-7 boMgaii kaliy jxTnmnganat
larkibidagi marganes aioinlari oksidlovdii, oksidlaiiLsli darajasi —2 boMgan kisiorod esa
(|aytaniv<*lii boMadi:
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Mn’^’ +1ё-> Mn’^
1

[Мп*’ +Зё-»Мп*’ 

l| 20-^’ - 4ё->0“

4 (oksidlovchi)

I 4 (qaytaruvchi)

2KMnC\ -- K,Mn(\ + Mn(\ +

Javob: K(M?ffi{sienllar yig‘indisi 5 ga teiig.

— Oksidlovchi va qaytaruvchi bitta modda tarkibida bo4ib, elektronlarning 
almashinuvi shu modda tarkibidagi zarrachalar orasida sodir bo‘ladi. 
Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining bunday tuHari ichki molekular 
oksidlanish-qaytarilish deb ataiadi.

4- MISOI.. Vorbrod pcnJcsid kHlalizalor LslHirokida parclialanil) suv va
kislortMl h()sil qiladi. Reaksiya li^nglaiiiasiiii tuziiig va tcnglang.

Yechish. Н/);‘ -* + o;
¥ги1ог(м1 peroksid niolekulasidagi kislonxl atoiidarining oksidlanisli darajasi —1 

ga leng: |11 - О’' - 0“' - НЬ
~i oksidtanLsli darajasiga (?ga Ix/lgan kislonxi atoinlarining hir qisini —2, 

l>ir qLsiiii esa nol oksidlaiiLsli darajasiga o4adi.

2 I + I e —» O"’ I I (oksidlovcliil 
1 I 2 O’* - 2e -> (Г; I 2 (qaytaruvchi)

2Н,(Г 2Н,,() + О.,

i^/— Bir xil molekuladagi, oraliq oksidlanish darajasidagi atomning bir qis- 
mi yuqoriroq, ikkinchi qismi esa quyi, oksidlanish darajasiga o‘tishi bi- 
lan boradigan oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari disproportsiyalanish 
reaksiyalari deyiladi.

ВКМ elementlari. Oksidlanisli-qaytarilLsli reaksiyalarini farqlay olisti,
kiiiiyoviy jarayonda islitirok etayolgan «“leiiientlarni oksidlaiiish darajalari-
ni aniqlay Inlisli, elektron bergan yoki r>igan eleinentlarning fanpni ajratisli.
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oksidlanisli-qaytarilisli re^iksiyalarini sinflay olisli. luoickulalararo. icbkt inolekular, dis- 
propoi'siya, sinproporsiya.

Savot va topshiriqlar

1. Quyidagi i)ksi4ilaiiish-4|aylarilish r4‘aksiyalarrga к4М'ГГ>1.ч1(‘п11аг 4|()4’ing:

a) i’ + = P/).; I•f + Cl^ =

b) Cu + HNO^ = <;и(М)з + NO + 11/);

4l) Л1 + (\ = Л1/),: Na + S = Na^S;

e) N(\ + Н/) = IINO, + NO;

f) l!(:i + MiiO^ = MnCI., + Cl, + II/);
j) FeS^ + = Ғе/)^ + S().^.

1.. Mis (11)-oksitli ¥4к1()Г4м1 hilait (|uylarilgaii4iu 0,25 /no/ iiiis hosil iK/ladi. l shhu Г4*ак- 

siyanhig (4‘iiglaiiiasiiii y4)ziiig, k«H‘fntsi<‘iillar (|(/yiiig, oksidlovchi va 4}aytaruvchi 1Л<м1- 

dalariii a(ii4jlaiig. I{eak.siya4lu ii.<4i.4lu o‘l(-haiigaii 4|aii4'lia hajiii vixlonMi ishtirok etgan?

3. leiiiir (ll)-sutrat tiizi kaliy (HTiiiaiiganal hiiaii kiskHuli iimhihla (|uyi(lagicha r4!aicsiyaga 

kirishudi:

FcSO, + KMnO. + ILSO. - Ғс,(SO, + K.,SO, + MiiSO, + ILО 

Vshbii rcaksiyaiiiDg li'iigluiiiasiiii hMiglaiig. I то! hrSO^ iii 4>ksi4llush Ufhtiii iK'clia 

graniiii yoki шчЬя ZMO/ (>ksidl4>vchi kcruk?

NAMUNAVIY MASALA MASHQLAR

1- MISOL. Har qaiiday hirikinada sliu birikiiia tarkibiga kiruvclii elcmentlarning 
oksidlanisli darajalarini yig'indisi nolga tengligini bilgan holda, forinulalari 
KMnO^ va К^Сг^О. tx/lgan birikiiialardagi inarganes va xronining okskllanLsh 
darajalarini aniqlaiig.
Yechisb. Har qaysi iiKxlda tarkihiga kiruvchi eleinentlarning oksidlanish dara- 
jalari yig'indLsi nolga teng.

Kaliyning oksidlanisli darajasi doiino +| ga teng.
Kislorodning oksidlanisii darajasi bu birikiimlarda ~2 ga teng.
Margancs va xroiiming oksidlaiiish darajasi noiiia’Iuni.

KMnO^ da +1+Л + (-2) ■4 = 0
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+ I +x — 8 = 0 dan 
x=+8-I=+7

Оепшк. KMnO^ da Mn ning oksidlanisli darajasi +7 ga teng.

KjjCr^Oy da + 2 + 2x + {-2} 7 = 0
+ 2+2x-I4 = 0 
2л = + 14 -2 = +12 
x = + i2:2 = +6

Demak. K^Cr^O, da Сг ning oksidlanLsli darajasi +6 ga teng.
MlSOL. Oddiy iivxldalar orasida boradigan quyidagi reaksiyalarda qaysi ele-

ment oksidlanadi va qaysi biri qayfariiadi?

I. 2Hg + = 2HgO. 2. \ + ЗН.^ = 2NH,,
3. Ca + Cl.^ = (лС1,, 4. Cl^ + Н, = 2HCI.

Yechish. Elektron bergan eleinent qaytariivehi boMadi va oksidlanadi. Etektron 
qabul qilgan elenicnt oksidlovclii bo‘ladi va qaytariladi.

0 0 21. 2Hg +O2 = 2HgO . Bu reaksiyada kislonxl qaytariladi. Siinob oksidla- 
nadi.

0 02. Nj +ЗН2 = 2МНз . Bu reaksiyada azol elektron qabul qilib qaytariladi. Vo-
dorod eleklron 1м,‘пЬ oksidlanadi.

3. Ca“+Cl° = CaClj'. Bu n^aksiyada kakiy elektron IxTib oksidianadi. Xlor 

elektron olib qaytariladi.
+i -1

4. Cl2+H2 = 2HC1. Bu reaksiyada xlor eleklron olib qaytariladi. Vcxlorod 
elektron berib oksidlanadi.

3” MISOL. Kon.s(^ntrlangan nitrat kLslota kudili oLsidlovchi br/lib, rux bilan 
reaksiyaga kirishganda quyidagicha reaksiya sodir boMadi:
Zn + HNOj —* ZnfNO^)^ + + H,^O. Ishbu reaksiya tenglatimsini elek-
tron-balans usuli bilan tenglang.
Yechish. 1. Reaksiya tenglaiiiasidan oksidlanisb darajasi o'zgai^n eleinentiarni 
aniqiab eleiuent belgisi ustiga oksidlanLsli darajasini yozib olainiz:

Zn’ + Н N O3 ZnCNOj)^ + N Oj + H3O

7- Zak. 43.- Kimyo, 8- sinf
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2.

3.

4.

5.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

Oksidlanisli darajasi «‘zgargau ek*m(‘ntlar olgan yoki IxTgan clektronlarini aniq- 
layiniz:

Zn" - 2e = Zn
+ 1 e =

Oksidlovchi va <|aytaruvchilarning olgan va bergan elektronlari uniuiiiiy yig'iiidisi 
o'zaro teng iKt'lishi k(*rak. Deinak, ek'ktronlarni t(‘i)glab olainiz:

1 I Zn" - 2e = I 2
2 I N"" + 1 (? = I 1

Reaksiya («‘nglainasiga ko<?ffHsientlar qt/yLshni boslilayiniz. Buning uetiun nix- 
ning i (a atoiiii ga o‘lgan azotning ikkita aloiiiiga bittadaii elektron 
bergan:

Zn + HN(\ = Zri(NO.,)^ + 2N().^ + Н/)

4- ishga asoslaiiib lenglaiiiani tenglashni davoni ('ttiramiz:

Zii + 4HN0, = Zii(NO,)., + 2NO., + 2Н.,()«> «5 '« -L

MUSTAQILYECHISH UCHUN MASALA VA UASHQLAR

Qiillisiz kovak'dl, (|(ilb]i kovuk'iit vu ioii lM>g4aiiisbli nKHldulariiiiig uchlatlaii Ibrniiilasiiii 
yozing. L'laniing nioiekiilar (iizilislii vu ('ieklrcHi roriiiulasiiii ikKiulung.
I*'l(*iii<*n(niiig ('lcklriiiunriyligi kiinyoviy cleinentlar davriy sisli'inasiiiagi (/riii hilaii 
l>og‘liqiiii? Asosli jav(jb iMTing.
Kulsiy yxMiiil iiiok'kiilasi |>{ix(ar(M(iiii yoki kalsiv hroiiiid iii(>l(‘k(ilasiiiii? .lavobingiziii izoli- 
laiig.
Eli'metitiiiiig oksidlanish darajasi dcgaiida iiiiiiai)i ttislniiiasiz? Quykfagi iiKNldulanii iaslikii 
(■(iivchi uloiiilaniiiig oksidlaiiish durajalariiii aiii<|laiig;

I) IJI'; 2)М1,; 3)()^;4)Р./Г; 5) Mg-I^; В)Р,.

Quyidagi birikiiiulanlaii xr<Miining oksidluiiish durajalariiii aniqlaiig:
CrO: Сг.О,; СгО^; К/т/Х.

Qiiyidagi birikiiialardagi vtMldnMliiiiig oksidluiiish darajalarini aiiiqlaiig:
II^S; lyj; Pll.,; 11/)^; Nall; Cail^.

'leiniriH oksidlasli (i<*hiii) ii.sh.da oMcliaiigan 5,6 / kislonHl sarriandi. Keuksiya iiali-
jasaia iKX'ha graiiiin tciiiir kuyuiKiisi liosil Ix/lgaii. Bii reaksiyaiia oksidlaitgaii t(*iiiiriiiiig
iHfMlda ini<|d()riiii aiii<|laiig.
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. , ELEKTROLITLAR VA NOELEKTROLITLAR

Osh tuzi eritmasi elektr tokini o'tkazadimi? Shakar eritmasi-chi?

M<‘lallurniiig elektr tokini o'zkHzisli xiisusiyati (юг- 
ligini siz yaxshi liilasiz. Bosliqa iiuxldalar liain ek'klr to- 
kini (/tkazadiiiii? Buni qanday bilish iiiunikin? Quyidagi 
lajrif)ani o'tkazisli bilan (urii iiHxJdalarniiig cl(*k(r tokini 
o'tkazisli xususiyali hatfida bilih olaiiiiz.

14- rasiiida tasvirlanganidt^k asbob yigMb olamiz 
va asbob (‘leklrrMllaririi qiiriiq osh tuziga qo'yaiiiiz. 1л1П- 
ixx'bka yonmaydi. Asbobning eipklnMliarini distilian- 
gan suvga tuslnrainiz. bunda haiii Iaiii|MM'hka yoniiiadi. 
Dciiiak. quruq osli luzi va distiliangan suv (d<‘ktr tokini 
(/tkazniaydi.

Osh luzini siivda eritib. (‘riliiiaga asbob- 
ning (*1<‘к1г(и]1аг1П1 lushiraiiiiz. Ikinda lain|HX‘h- 
ka yoiiadi. Ihuiiak, osh tuziiiing suvdagi ('ritiiiasi 
eleklr tokiiii oMkazadi.

Istalgan iixxldani shu уоЧ bilan elektr tokini 
oMkazish yoki (/tkaziiiaslik xususiyatini l(‘ksbirit) kr/rtsi) 
iiiuitikin.

MixJdalar «dt'ktr tokiiii o'tkazish yoki (/tkaziiiasligiga 
(|arab ikki gunili — cleklrolillar va ntxdcklrolitlai^ 
tx) linadi.

14- rasm. Moddalar erirmala- 

rining elektr o'ikazuvchanligini 
aniqtaydigan asbob.
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— Ehtmalan yoki suyuglanmalah elektr tokini o'tkazadigan moddalar elek- 
troUtlar deyiladi. Elektrolidarga suvda eriydigan kislotalar, ishqorlar va 
tuzlar kiradi.

— Eritmalari yoki suyuglanmalari elektr tokini o^fkazfnaydigan moddalar 
efektrolitmasiar (noelektrolitlar) deydadi.

Elektrolitiiwslai^ qutbsiz kovaient bc^Manlshli iiKxldalar. iiietan, karhonat an- 
gidrid, shakar, spirtlar va dLstillangaii suv kiradi.

Elektrolitlar faqat suvda eritilganda yoki yaxsbilab su\'u(jlanlirilgandagina 
elektr tokini o4kazadi. KrLstall holda ular elektr tokiiii уопюп o4kazadi yoki butunlay 
o4kaznmydi.

ВКМ elementlari. Elektrolit, noelektroiit, liar xil tiioddalar eritnialarini elektr 
tokini o'tkazisbini sinay olisb.

Savol va topshiriqlar

1. Qaiiday moddalur elcktroliliur (i<*vila(li?
2. N(M*lektrolttiar (h*h (|aiiday iiKxktalarga ayliludi?

3. Qiivida ko'rsatilgaii iiKMldalarniiig <|aysilari (‘leklr lokiiii i/tkazadi:
spirt, sulfal kislotu, kumiisb xlorid, natriy, stiyiiq kislorotl, ycKhiiiig spirtdagi
erilmast.

4. 98% li suifat kislolaniiig ch'klr lokiiii o'tkazuvchaiiligiiii oshirish uchini nitua qilish 
к(так?

5. Meiali holidagi iialriyiiiiig (*li‘klr tokiiii </tkuzishiga saluii) nima?

ELEKTROLITIKDISSOTSIATSIYALANISH 
i-------NAZARIYASI

Nima uchun elektrolit faqat suvda eritilganda yoki suyuqlantirilganda 

elektr tokini o'tkazadi?

Ninm uctiuii elektrolillarning suvdagi eritniasi ycd(i suyuqlantirUgani elektr tokini
o‘tkazadi. aksincha, elektrolitiiiaslarning suvli eritinalari esa elektr tokini o'tkazinaydi?
L'shbu savollai^ loMiqroq javob bertsbga barakat qiling.
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5. Arrenius 
1859-1927

Ви savolga javobni 1887- yilda shved olimi Svante Arrenius 
o‘zining elektrolitik dissotsiatsiyalanish nazflriyasida javob bergan. U 
elektrolidar sohasida old) borgan ilmiy ishlari uchun 1903- yilda No- 
bel mukofotiga sa^wr bo'lgan.

Bektrolitlar (tuzlar, kislotalar hainda ishqorlar) — suvda 
erifilganda yoki suyuqlantirllganda ionlat^ ajraladi:

KCI K^ + Cr yoki NaOH ?=* Na^ + ОН" 

lontar inusbat zaryadfangan (kationlar) yoki nianfiy 
zaryadlangan (anionlar) zarralardir. Vlar bitta atomdan yoki bir necha atoindan iboral 
atomlar gurulii boMishi inumkin. Ашпю atoinlar bilan ionlar bir-biridan keskin faixf qila- 
di. Masalan, natriy o‘yuvclii xossaga ega t)o4ib, kuclili qaylaruvcbi, xlor esa kuclili zahar 
boMib, oksidlovcliidir. Natriy va xlor ionlaridan iborat Jx?Igan osli tuzi sizga juda yaxslii 
tanLsli {20- jadval).

20- jadval.
Atom va ionning elektron tuzilisbi

Notriy atotiii Natriy ioiii
Na*’ 2) 8) 1) Is^ 2s2 2p« 3s' Na^* 2) 8) Is^ 2.4^ 2p"

Xlor atomi Xlor ioni
Cr 2) 8) 7) Is^ 2s" 2p« 3s4V 2} 8) 8) Is^ 2s^ 2p*’3s^ Зр"

lon bc^Manisliii birikiiialarning suvda eritiiganda ionlarga ajraltsliiga dLssotsia- 
tsiya deyiladi. Uni quyidagicba tushuntirish iiiumkin.

.Ma’iumki, osh tuzi qattiq lioiatda elektr tokini o4kazuiaydi. Suvda eritilganda 
esa ionlarga ajraladi. Buning sababi:

1. Osh tuzi krLstaltari ion bc^‘Ianishii birikma bo‘lib, kristall panjara tugunlarkia
ionlar bo‘ladi {15- rasm).

2. Suv molekulasi esa qutbli kovalent bogManishii inodda bo‘lib, 16- rasinda 
ko‘rsatilgandek tuzilgan.

3. Osh tuzi suvda eritilganda 17- rasnida tasvirlangan sxema asosida dlsso- 
tsiatsiyalanadi.
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15- rasm. Osh luzi krisialining luzilishi.

16- rasm. 5uv
molekulasining 
quthli ko'rinishi.

Oeiiiak. eritfiiada osb liizi kristallari suvning (|iilhlangaii iiioh'kulalari ta'sirida 
erib. gidrailungan ionlarni liosil <|iladi.

\’(мк)пм1 va iiietallar «deklnMi 1мятЬ, anniiiak esa o'ziiiiiig xususiv jiift ekditro- 
iii liLsobiga pmlon birikUnb olib kalionlaq^ aylanadi (H', Na\ Zn^\ Л1*‘, NIP ).

Kislola qoldiqlari. gidroksid guruliiari anionlar ko‘rinLsliida boMadi. lon- 
lar el(‘ktr iiiaydnnida 18- rasinda ko^rsatilgandek harakat qiladi.

Musbat zar>’adiangan ionlar eleklr riianhainiiig katcxli toiiion harakatla- 

nadi (sliiining uchun biz inusbat ioniarni kalion deyiniz).
МапПу zaryadlangan ionlar elcktr inanbaining aiiodi toiiion harakatlanadi (shu- 

ning iK'hun biz inanfiy zaryadlangan ionlarni anion dcyintz).
Elcktrolitlar (tuzlar va ishqorlar) suyultirilganda liain ionlarga ajraladi. Bii- 

ning sabahi modda suyultiriiganda zarracbalarning lebraiima liarakati kiichayib.

18- rasm. fonlarning elektr qutblari 
lomon harakatlanishi.

17- rasm. Osh tuzining 
suvda erishi.
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н
Н:О:Н

ular orasidagi bog'Ianish zaiflashih qoladi va eietrolif ionlarga osonlik hilan ajralib 
ketadi.

Kislotalar kuchli qutblangan inolekulalardir. ular iiani suvda criganda 
ioniarga ajraladi. ainino tuzlar va Lshqoriarning suvda cTishida sodir bo'lgan 
hodisadan farq qiladi.

H:CY:' + Н:О:Н—+

Vodonxl xlorid suvda eriganda inolekulasidagi vodonxl eiektronini qoldirib. suv 
inoiekulasiga ko'chib o4adt. Natijada xlorda i ta eleklron ortiqclia boJgan xlor ioni 
va l ta pi'oton (vodorod aloniiiiing yadrosi) qo^shilgan (gidi'oksoiiiy) ioiii liosil
boMadi. Demak, siivda HCI, НВг, H^S, HNOj,, H^SO^ va bosliqa kislotalar eriganda 
Н.,0'’ (gidroksoniy) ioni hosil bo‘ladi:

11,0* !=> Н +Н/)

Gidroksoiiiy ioni siiv va vodorrxJ ionini liosil qiladi.
I)(Hif)r-aks(‘plor lx)g4anisli iimvzusini o'rganisli davoiiiida siz Н.,О*' ni donor- 

akscptoi' bog'lanislili пкхМа ekanligini bilib olgansiz.
Ki-slotalarning dissotsiatsiyalanLsIi tenglamasini qiscjanM] k(>‘i'inishda yozisli <xlat 

tusiga kirgan.

IIGI ir +СГ; IINO3 n ir +N0.,; H^SO, ±5 21Г + SO^;.

ВКМ clementlari. Elektroiitik dissotsiatsiyalanisli, elektrolitik dissolsiatsiya- 
lanisli nazariyasi, kation. anion. ion, ionli krLstall panjaralai*. gidroksoniy.

л Savol va topshiriqlar

1. ll.,P()p llPOy, KOII, lur siivdu <Tililgaii(l(i <|aii(lay ioiilarga
ajraludi?

2. Amiiioiiiy xiorid, iiiis {ll)-iiilrul, kaliy gidroksiil vu iiilrul kislolalarning <lisso-
Isialsiyulaiiish tiMiglamaluriiii yoziiig.

3. K(J iiiiig Mtvda «Tish juraydiu biluii IL^SO, iiiiig suvda (‘rish jarayoiii oVtasida <|aiiday 
fani lx»r?

4. Kaliy at(Hiij bilaii kuiiy idiii bir-biridaii (|aiiday Гап] (|iladi?
5. Xlor uUiini vu inoh'kiilasi xaharli. Nima uchiin xlor ioiii ztiharli (‘iiias?
6. 0,1 mol AI,^(.SOJ., luzi siiv<la (*riliidi. Shu «Tihiiada (ич-Ыа uliiiiiiiiiy va ii<4-lita siiirul 

ioiiluri Ix/ludi?
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27-§ ________ KISLQTA, ISHQOR VA TUZLARNING________
DISSOTSIATSIYALANISHI

Qanday moddalarning dissotsiatsiyalanishidan vodorod ionlari hosil bo'ladi?

1. Kislotalar. Suvda eriydigan barcha kisiotalar dLssolsiatsiyalanadi. Bunda 
vrxlorfMl ioni bilan kislota qoldig'i ioni hosU boMadi:

IIBr i? Н* +Вг- HNO,, ±5 Н* +NO;
4 «I

Ko'p negizli kblotalar bosqiciili dissotsiatsiyalanadi:
Biriii(*hi lM>s4]i(*b: Ikkinchi 1м>м|1(*Ь:

H.^so^ u Н’ +Hso; nso; +sof-

Kislotalarning uiiiumiy xossalari. ya'ni nordon ina zaga ega boUislii, indikator- 
lar rangini o^zgartirtshi. asoslar va asosli oksidlar. tuzlar bilan reaksiyaga kirishuvi 
ularning dissotsiatsiyalantsbi natijasida vodorod ionini hosU bo'Ilshi bilan tushuntiriladi. 
Shunga ко‘га kislotalar uchun quyidagicha ta’rif beriladi.

— Dissotsiatsiyalanganda kation sifatida faqat vodorod ioni hosil giladi'gan 
murakkab moddalarga kisfotalar deb aytiladi.

2. Asoslar. Suvda eriydigan barcba asoslar dissotsiatsiyalanganda inetall ka- 
tioiiiga (animoniy gidroksidi ioniga) va gidroksid anioniga (ОН~) ajraladi.

NaOH ±5 Na* Ч-ОН" Са(ОН)^ Ca^’ +2ОН~

Suvda eriydigan asoslar uchun xos bo‘lgan barcha umumiy xossalar indikator 
rangini o‘zgartirishi, kisiotalar, kislotali oksidlar va tuzlar bilan reaksiyasi ularning dis- 
sotsiatsiyalanishidan liosil boMgan ОН' ionlari tufaylidir.

— Dissotsiatsiyalanganda anion sifatida faqat gidroksid ioni (OH^) hosil qila- 
digan murakkab moddalarga asoslar deb aydladi.

3. 'lhzlar. Tuzlar dissotsiatsiyalanganda metall kationi (ammoniy tuzlarida ain- 
inoniy kationi NH*) ga va ktslota qoldig‘i anioniga ajraladi:

xNaNOg 1=ғ Na"+ N0;, K^SO^ 2К*+ SOJ"

AlJSOJgtT 2AP*+ 3S0J-
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Nordon tuzUr dissotsiatsiyalaiiganda esa kation sifatida metall ioni bilaii birga 
vodorod ioni ham liosil bo‘ladi:

NaHSO, Na^+HSO" HSO? H^+SOf4 4 4 4

TUzlar dissotsiatsiyalanganda, tuzlar ucbun umumiy ion hosil boUnmydi. Shunga
ko‘ra tuzlar ucliun umumiy xossalar hain yo*q.

— Dissotsiatsiyalanganda metall kationi bilan kislota qoldig‘i anioni (nordon 
tuzlarda vodorod kationi ham) hosil qiladigan murakkab moddalarga tuz- 
lar deb aytiladi.

ВКМ elementlari. Elektrolitik dissotsiatsiyalanish nazariyasi nuqtayi 
nazaridan kislotalar, ishqorlar, tuziar. Bosqichli dissotsiatsiya.

Savol va topshiriqiar

1. (Hdroksoiiiy i<wi> iniiia va u qaiiday hosil 1к)*1а<Н? Bu ioiida kiiiiyoviy tK>g‘laiiishniiig 
quriday tiiri niavjud?

2. Ortofosfut kisloluni Ыж|иЬ11 dissolsiatsiyalanish teiiglaiiiasini yoziiig.
3. Kislotalarning uiiiuniiy xossalari bir xil ckaiiligini elektrnlitik dissotsialsiyalaiiish riaxa- 

riyasi iiii(|lai nazaridaii tusliiiiitiriiig.

4. Khktrolitik di.ss(d.sial.siyuianish iiazariyasi nuqtayi iiazardaii asoslur va liizlarga luVif 
b'riiig.

KUCHLI VA KUCHSIZ ELEKTROLITLAR, 
DISSOTSIATSIYALANISH DARAJASI 

Sirka kislota nima ucbun kuchsiz elektrolit hisoblanadi?

Dissotsiatsiyalangan molekulalar sonining ehgan modda molekulalarining 
dastlabki soniga nisbati elektrolitning dissotsiatsiyalanishi darajasi deb 
ataladi va а haffi bilan belgilanadi:

dissotsiatsiyalangan molekulalar soni 
erigan modda molekulalarining dastlabki soni

Dissotsiatsiyalanisli darajasi 0 dan 1 gacha bo‘lgan birHklarda yoki 0 dan 
100% gacha bo4gan birliklarda ifodalanadi.
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/\gar dLssotsiatsiyalanbh darajasi 0,5 boMsa. deinak. liar ikki inolekuladan bil- 
tasi innlarga ajralgan boMadi. Agar a= I boJsa. ban-lia inolekulalar ionlai^a ajralgan 
lx>4adi. Dissotsiatsiyalanisb darajasi r()izlar(%)da ifrxiaianganda 100 ta inolekuladan 
85 lasi ionlarga ajralgan bo4sa O. = 85% d<‘b k(/rsaUladi. Dissotsialsiyalanisli dara- 
jasi erigan elektrolit va erituvchi labiatiga. crKiiia konsentratsiyasiga. iiiuhit barorati- 
ga bo4adi. Sliuning uchiin dLssotsiatsiyalanish darajasi bilan konsentratsiya
va barorat bii'galikda koh'satiiadi. Masalan: 0.05 М li sulfat kLslotaning I8°C dagi 
dissotsiatsiyalanlsh darajasi 58 % ga teng.

— Oissotsiatsiyalanish darajasi nisbatan yuqori bo'lgan elektrolitlar kucMi elek- 
trolitlar deb ataladi.

riai* liar qaiiday koasemlratsiyadagi (‘i'itmalanla aiiialda kmlaiga to'la dtssu- 
fsialsiyalaiiadi. Ko‘(X’liilik tiizlar (Na(J. KNO.,, Ba{NO^)^, FeSO^). kLslotalar

H^SO^, HCI, НВг. H.J) va isliqorlar {NaOH, КОН, Ca(OII)^, Ва(ОИ)^) kuclili 
clektrditlar liLsoblanadi.

DissotsiatsiyalanLsli darajasi suyultirilgan critiiialarida ham kichik qiyiiiatga cga 
Ix/lgan elektroiitlar kuchsiz eiektroHtlar deb ataladi. Barcha organik va ba'zi гкюг- 
ganik kislotalar (Н^СО^, HCIO. HCIO^ va b.q), ainiiioniy
gidroksid, inetallarning eriiiiaydigan gidroksidlari, suv kuclisiz elektrolitlar liLsobianadi 
(21- jadval).

21~ jadval.

Kislola
ha'iftulu

n qiyinali
Elekln)liliiiiig

(ahiati

Siilfat H,SO, S(OII)/), 2 Kuchli

Siiint S(OH)./) 1 Kuchsiz

Nilrat IINO, N(OII)/)., 2 Kuehli

Nilrlt N(OH)/) I Kuchsiz

КиНю1ш1 С(()Н)/) 1 Ku<*hsiz

OrhifosTat P(OII)/) 1 Kiu'hsiz

(И|м>х1<1п1 ИСК) Cl(()ll) 0 Kiichsiz

Xlorit НСК).^ С1(()Н)О 1 Kdchsiz

Xloral нею. С1(ОН)О, 2 Kurhli

Р<!гх1ога1 нсю^ С1(О10Оз 3 Kuchli
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Kislorod tutuvchi kblotalarning uiiiuiniy foriiuilasi asoskla ularning
kuchini aniqlash inuiiikin. п<2 Ix/lganda kLslota kuc'hsiz. п>2 bo'lganda kislota kucldi 
hisoblanadi. OFl' gundi tarkibiga kirinagan kislorod atoiiilari soniga bog‘liq ravishda 
kislotaiar kuchi 21- jadvalda keltirilgan.

Elektrolitlarning kiicliini elektrolit dissotsiatsiyalanish darajasiga qarab 
solishtirish bir xil konsenlratsiyali eritiiialardagina abainiyatga ega bo‘Iib. boshqa 
liolatiarda qulay usul b</lib liLsoblannmyxli. Sliuniiig u(*liun kuclisiz elektrolitlar 
kuchini solLsbtirLsh ucliun dissotsiatsiyalanLsli koiistantasidan foydalaniladi.

Kuehsiz eh'klmlitlar suvli (;ritiiiulardu <|isiiiaH dissolsiatsiyalaiiadi. Eritiiiada ku<*hsiz 
eleklrolit iiiok'kidalari va kiiilari orasida iiiiivozaiiul viijiulga k(‘ladi. Masalaii:

СҚСООН 4? H + СН,СО(Г

Muvozanal paytidagi Н’ va ЕН^С.ОО" ionlar konscntratsiyalarining ko‘payt- 
luasini sirka kislota kons<^ntralsiyasiga nisbati sirka kislotaning dissotsiatsiyalanisii kons- 
lantasidir:

[СНдСООН]

к — dissotsiatsiyalanish koiislanlasi.
[H'l — vodonxl ionlarining inolar konwnilralsiyasi.

— atsfdat ionlarining iiiolar kons(‘ntralsiyasi.
(СН.^СООН) — sirka kislota inoh'kiitalari konsenlratsiyasi.
Elektrolitningdissotsiatsiyalanisli konslantasi (dcklrolit va erUuv'chi tabialiga liaiu- 

<la hai'oralga br)g4iq. lekin konsenlratsiyaga Ix^'liq eiiias. U birikinalar dissotsiatsiya- 
sining miqdoriy xarakterLstikasi lx>‘lib hisoblanadi. DksoisiatsiyalanLsii konstantasi qan- 
clia katfa b<?lsa. elektrolit shuiu'ha kuclili dissotsiatsiyalanadi.

Savol va topshiriqlar

1. Dissolsialsiyalunish darajasi iiima?
2. Eicktrolillar dissotsialsiyulaiiish dariijasi iiimugu 1мэ^*П<|?
3. Ek*klr<)lillariiiiig criliiiada (iissotsialsiyalaiiisli darajaMiii (}aii(lay orltirish miiiiikin?

4. Ku('h.4iz eleklnHitiiing erihiiada «lisMttsialsivalaiiish darajasifii qaiiday orltirish 
iiiuiiikin?

5. Disbotsiatsiyalaiiish koiislaiitasi iiiiiiarii hildiradi?
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Eritma muhrtini aniqlashda qanday indikatoriardan fdydalaniladi? Indikator nima?

f IV вст ' j

lON ALMASHINISH REAKSIYALARI

Elektrolitlarning eritmalarida sodir bo‘ladigan kiinyoviy reaksiyalar elektrolit 
inoddaning dissotsiatsiyalanishidan hosil bo4gan ionlar Lshtirokida ainalga oshadi. ion- 
lar orasida boradigan kimyoviy reaksiyalarning tenglainalarini tuzishda kuchli elektrolit 
inoddani dissotsiatsiyalangan holda, kuchsiz elektrolitlar, suvda enmaydigan cho‘knia 
moddalar, gaz holatga o‘tib reaksiya inuhitidan cliiqib ketadigan moddalarning inoleku- 
lar forinulalarini yozainiz.

Elektrolitlarning eritiimlari orasida sodir bo‘ladigan reaksiyalarni quyidagi 
guruhlarga bo‘lib o‘rganamiz.

1. Neytrallasb reaksiyalari. Siz eritmaning inuhitiga qarab indikatoriar 
rangining o'zgartirishini bilasiz (19- rasm).

Lakmus eritmasi qo‘shilgan kislota eritnwsi (qizil rangli eritma)ga sekin 
asta isiiqor erilaiasini qo'shsak eritmaning rangi o‘zgarib binafslia rangga o4adi. 
Buning sababi егИпшт neytral muhitga o‘tganligidadir:

HCl + КОН = KCI + H/)

Teiiglaiiuining ionJi k(/rinislii: suv juda 1шт kuclLsiz elektrdit u deyaili ionlai^ 
ajralmaydi;

Distillangan 
suv yoki tuz 

eritmasi. 
Lakmus 

qo‘shilgan. 
Rangi binafsha

19- rasm. Eritma muhitiga qarab tndikatoHar rangining o‘zgarishi.
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Н- + C|- + К‘ 4- ОН" = К" + C|- + И.^0

Tenglamaning qisqa ionli ko^rintshi:

Н+ +OH- = Н,О

Demak, neytrallanish reaksiyasining mohiyati kislotali muliitning beruvchi 
ionlarini ishqoriy uiuliilning beruvchi ОН' ionlari bilan birikib suv hosil qilishidan 
iborat. Suv elektrolit enms, u ionlarga deyarii ajraniaydi.

1. Cho^kma hosil boMishi bilan sodir boMadigan reaksiyalar. Reaksiya mab- 
sulotlaridan biri suvda erinmydigan inodda bo'^lsa, bu reaksiya oxirigacha sodir boMadi. 
Masalan,

BaCl^ + Na^SO, = 2NaCl + iBaSO^

Bu reaksiyada hc^ii bo‘lgan bariy sulfat suvda eriniaydi. ionlarga ajramaydi.
Tenglainaning ionli shakli:

Ва^ + 2СГ + 2Na* +SO 5"= 2Na* + 2СГ + iBaSO^ 

Elektrolitlarning dLssotsiatsiyalanishidan hosil boMgan bariy va sulfat bnlari
o‘zaro birikib clio'kina (BaSO^) hosii qiJadi.

Tengiamaning qtsqa ionli ko‘nnishi:

Ва^* + SO 2- = jBaSO^

Ba(NO.^)j, va K^SO^ eritiiialari o‘rtasidagi kiniyoviy reaksiya tenglamasini yo- 
zing. Qisqa ionli tenglaiimsiga e'tibor bering.

3. Gaz modda hosil boMishi bilan boradigan reaksiyalar. Flektrolit eritiimlari 
oraskla ^odir bo'bdigan reaksiya iimhsuloUaridan biri gaz boUganda hain kimyoviy геак- 
siya oxirigacha boradi. Masalan.

Na.^S + 2HC1 = 2NaCl + Н.^ЗТ

Reaksiyaning ionli liolati:

2Na* + S^- + 2Н" +2СГ = 2Na* + 2СГ + H^ST

Qisqa ionii liolati;

s^- + 2Н' =
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Detnak. bu reaksiyaning inohiyati Н' bilaii S^" ionlarini o‘zaro birikib, suvda 
(M'iiiiaydigan gaz liosil boMislii bilan izohlanadi (22- jadval).

Aiiiiiioniy xlorid eriliiiasi bilan o‘yuvchi nalriy entiiiasi orasidagi kiiiiyoviy 
reaksiyaiiing inolekular, ioiili va ({isqa ionli ((‘nglaiiiaiarini yozing. Qis(|a ionli 
l(4iglaiiiani yuqoridagi n'aksiyaning qisqa ionli (cnglaiiiasi bilan solislitiring.

22~ jadval.
lonlarnmg o^ziga xos xossalari

Eritmadagi 
mavjud ion

Reaktiv 
tarkibidagi ion

Kuzatiladigan jarayon

н Iiidikufor Kaiigi (/z^rudi

он " liidikulor Kuiigi </zgarudi

Na* - Aluiigaiii sari(| ruiigga iN/yaydi

К - Alaiigaiii biiiarsha ran;^ 1юЧ’ау(Н

t-or Oq (*bi/kinu

so;- 0(| <'h</kmu

NH; 011- O4kir lii'dli f(ax. Aiiiiiiiak hidi

Си'-"* oir К(/к <*li(?kiiia

01 r 0(| clK/kiiiu. ОН" 1110*1 1ю‘1дап<1а eriydi

ОЦ-
O(*h-yasliil <*lu>‘kiiia. Vai]t </tishi bilun 

q</ng‘ir raogga kiradi

bV* oir Q<>‘iigMr raiigli cht/kiiia

Al” oir Oq cho‘kiiia. Oi^" k(/p iKiMganda enb keladi

СГ л?' Oq-|iag‘a (*ho‘kiiia

Нг' Ag* Of'h-sargMsh rangli cho‘kina

J- Ag' Sariq eh(/kma

sor ir O‘lkir liidli SO^ ajraladi

COf II’ Obakli suviii loyxialashliruvchi gazi ajraladi

SOJ- Во^' Oq <'ho‘kii)a

POJ- Ag' Sariq <*ho"kiiia
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ВКМ elementlari. lonlarning o‘ziga xos xossalari. elektrolil eritiiialar 
orasidagi sodir bo^ladigan reaksiyalarning oxirigacha borish sliaroitlari.

Оf Savol va topshiriqlar

1. Neytrallash reaksiyalariiii oxirigat'ha l)urisliiga sahub iiiiiia? rikringiziii iiiisoliur hilaii 
tiishuiiliriiig.

2.. С.1ю‘кп1а h<)sil Ix/lishi hilaii iKiratligaii reaksiyalarga iiiisollar keHirhig. Rcaksiya (<4)g- 
laiiialariiii niolckular, ioiili va (|is({a ionli shakllurda yoziiig.

3. Elcktrolil crilnialari orusidugi rf'uksiyalarniiig oxiriga(*ha lx>rish sabablaridaii biri, reak- 
siya inahsukHlaridaii biritiiiig (ia/. пкнМа lM>4ishidir. Ib'aksiya iiiahsulotlarklaii biri gaz 
иикМа iM/ladigaii aliiiashiiiish reaksiyaluriga iiiisollar kdliriiig. Rcaksiya t(*iiglaiiialariiii 
yoziiig.

4. Qiiyidagi kimyoviy n'uksiyularniiig molekular, ioiili vu <|is<ia ioiili tciiglaiiialariiii yoziiig. 
Oxirigacha t>(>risli sabablariiii (iishuiiliriiig.

Л) + NaCI
H) \а/:Оз + ->
h) Koii + 11NO3 ->
E) CiiSO, + 2Na0il ->
Г ) KCI + AgNO., ->

TUZLARNING GIDROLIZI30- §
Tuzlar suvda eritilganda kimyoviy reaksiyaiar sodir bo'Iadimi?

Tr)za suv juda liaiii kuclisiz ek'ktrolit iiLsoblanib. uning dissotsiatsiyalaiiLsli dara- 

jasi а = 10"® ga leiig bo'ladi. Deiiiak, suv juda hatii oz k/lsa-da ionlarga ajraladi: 
Н^О H + ОН". Toza siivdagi Н va ОН“ ionlari konst^ntnitsiyasi bir-biriga tciig: 
[H'l = |OH"1. Bunda teng iniqdorda Н‘ va ОН“ ionlari bo‘lgan erilina neytral niuliitli 
^X)‘ladi. Н" к)п1ап ortiqHia bo'lgan eritiim kLslotali. ОН~ iotilari ortiqcha bo‘lgan eritiim 
esa islKpriy imihitda boMadi.

Ayriiii tuzlaming suvdagi (*ritiiialari indikatorlai* rangini o'^rtiradi. Deinak.
kiiiiyoviy reaksiya sodir bo'lgan (23- jadval).
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25- jadval.
Ayrim tuzlarning suvdagi eritmasining indikatorlarga munosabati

'lbzlariHiig

eritmalari
'Riz (Tilinatariiiing iiidikatorlarga (asiri

Luknius benoirtalciii Mctil zarg‘aldog‘i

Kaliy iiitral Haiigi o‘zguriiiay<li Hangi o‘zgarmaydi Raiigi (/zgarmaydi

Aluiiiiniy iiilrat Qizaradi Kangi o‘zgarniaydi
? *
Pusliti

Nalriy kurtMHiat Ko"kara(ti г-п Sariq

“lon alinashinisli reaksiyalari’* iiiavzusida siz elektrolit eritiiialari orasidagi 

reakshalarning oxirigaclia borishi sababi, eritnmdagi ionlarni o‘zaro birikib dissotsiatsi- 
yalanmaydigan inoddalar bosi) qilishida ekanligidaligini bilib olgansiz.

23- jadvaldagi o'zgarislilaming sabablni ini ko'rib cliiqaiiiiz.
1. Kaliy nitrat tuzining suvdagi erilinasi indikatorlar rangini o^zgartiriiiaydi:

KNO3 + Н^О + NO; + Н^О

(ҚО Н* + ОН-)
К* ioni suvning dLssotsiatsiyalanishidan oz bo‘lsa-da hosil bo4gan ОН" iuni bi- 

lan КОН ni hosil qiladi. КОН kuchli clektroUt, ionlarga batainoni ajragan bo4adi: 
КОН К* + ОН“. NO^“ ionini Н* ioni bilan birikLsliidan hosil boMgan HNO^ Ьаш 

kuchli elektrolit, u haiu H^nlarga ajrab ketadi: HNO3 Н' + NO.,’-
Deinak, kuchli asos va kuchli kislolalardan hosil bo4gan tuzlarning 

muhiti neytral bo'ladi. Ya^ni bunday tuzlar gidrolizlanmaydi.

— “Gidroliz” so‘v yunoncha “gidro'* — suv, “lizis’'— parchalayman degan 
та 'noni anglatadi.

2. AJuminiy nitral kuchsiz asos va kuchli kislotadan hosil bo'lgan tuz- Bun- 
day tuzlar gidrolizlanadi. Aluininiy nitrat tuzining gidrolizlanganini indikatoriar rangini 
o^zgartirganligidan bilisli inuinkin:

A1(NOJ,+ HjO;

AP^ + 3NO; + Н.^О(}Г + ОН ) AIOH'^^ + BNO^- + Н
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Suvning dLSSotsiatsiyalanisliidan liosil lx)4ayotgan ОН~ ionlari AP"* loniga birikib 
dLssotsialsiyalaninaydigan ion AIOH^* ni h(№il qiladi. Natijada eritnmda Н* ionlari ог- 
tiqclia bo4ih qoladi. Eritmada Н"" ionlarining ortiqciia bo4ib qolLslii muliitiii kisiotali 
qilib qo‘yadi.

Bu jarayonda AP* ioni AIOH^* ioniga. AIOH^* ioni esa yana bitta ОН” innini 
biriktirib Al(OH)* ioniga aylaiiadi. Jarayon davom etib AI(OH)^ ni hosil qiliiiasligi- 
ga sabab entinada yig^ilib borayotgaii Н* ionlari suvni dissotsiatsiyalanLshini to'xtatib 
qo^yadi.

AP" ”♦ AI(OH)2+ AI(OH)* -► А1(ОИ)з jarayonni oxirigadia olib txjrisli 
ucbun Н' ionlarini yo‘qotib turLsli kerak.

— Kuchsiz osos va kuchli kislotadan hosil bo*lgan tuzlarning suvdagi erit- 
masining muhiti kislotali bo4adi.

3. Nalriy kart)onat kuchli asos va kuchsiz kislotadan hosil bo4gan 
tuZ- Biinday (iizlarning suvli eritiiialarida hain kiinyoviy jarayon s(xlir bo'ladi. 
23- jadvaldaii ko'rinib turib<liki, indikaforlar rangining o^zgarishidan niuhitning ishqoriy 
<‘kanligini bilainiz.

Kuchli asos va ku<*bsiz kislotadan liosil lx)4gan tuzlar suvda eritilganda:

Na/:O, + ҚО; 2W + COf- +ҚОПГ +ОН-| 2Na^ +HCO; +OH-

Ktichsiz kLslota ankmi suvning dLssotsiatsiyalanishidan bosil bo^Igan Н' ionini 
biriktirib dissotsiatsiyalanmayYligan НСО^” ionini hosil qiiadi. НСО^” ioni navbatdagi 
Н' ionini biriktirib ni hosil qilishi kerak. Aiiimo bu jarayon sodir tx/hnaydi
(H^CO^ —> Н.^0 4- CO2). Buning sabal)i (Tilmadagi ОН” ionlari suvning navbalda- 
gi inolckulasiiiing dbsotsiatsiyalanLsliiga уоЧ qo'ymaydi. Gidroliz jarayonini oxirigaclia 
davoni eltirisli uciiun eritinadagi ortiqclia ОН” ionlarini yo‘qotib turLsli кегак.

8- Zak. 43,- Kimyo, 8- sinf

— Kuchli asos va kuchsiz kislotadan hosil bo‘lgan tuzlar suvda eritilganda, 
eritnja muhiti ishqoriy bo4adL

4. Kuchsiz asos va kuchsiz kislotadan hosd bo‘lgan tuzlar lo‘Iiq gidrolizga
uchrab, kuelisiz asos va kuchsiz ktslota hosil qiladi:
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Al^S., + бН^О 2AI(OH),i + 3H.^S|

Eritiiianing iiiuhiti esa hosil bo‘lgan asos bilaii klslotaning nisbiy kuclii bi- 
lan belgilanadi. Deiiiak. hosi) b</lgan asos kuchliroq bo'lsa kuclisiz isliqoriy, kislota 

kuchliroq b<?lsa kuclisiz kislotali bo4adi. hosil bo4gan asos va kislolaning kuclii teng 
bo'lganda neytral muliitda bo4adi.

Tuzlar bilan suv orasida sodir bo^ladigan reaksiyalar ^droUz reaksiyalaridir. 
Tuzning dissotsiatsiyalanishidan hosd bo‘lgan ionlarni suv bilan o‘zaro 
ta'sirlashuvidan kuchsiz elektrolitning hosU boHishigidroliz deb ataladi.

ВКМ elcmentlari. Neytral inuliit, kLslotali iiiuhit, Lsiiqoriy iniihh, kuciiii asos 
va kucliti kislotadan hosil b</lgan tuzlarning gidrolizi, gidrohz. kuclisiz kislotaH va 
kuchsiz ishqoriy iiiiihit.

Savol va topshiriqiar

1. Qaiiday luzlar gidroliziaiiadi? Niiiia uchun?
1. 'hizluriiiiig gidrolizlaiiishini kiiiiyoviy jarayoii deb atash iiuiiiikiniiii? Niiiiu iichiiii?

3. Qiiyidagi iuzlariiing gidrolizlainsh jarayoni (engluiiiasiiii yozhig va hosil iM/lgaii eritma 
iiiiihitini aiii4|laiig:

Ziid.,, K,SO„, Na,SO,.

4. OSiJvchi iialriyiiiiig 20Ь g 10% li eritiiiasiga 11,2 I yuHirildi. Nalijada qanday luz 
(ii4*<-ha gruiniii) hosil b<?la<li? Kriliiia iniihili (]aiiday Ix/ladi?

5. Na^SiO^ va h'cSO^ liizlarj gidrolizlaiisa eriliiia intibili «|aiiday 1и)‘1а(Н?

TUZLAR GIDROLIZIGA TURLI XIL
OMILLARNING TA’SIRI

Haroratning ko'tarilishi tuztar gidroliziga qanday ta'sir ko'rsatadi?

'Hizlar gidrrdizi ularning tabiatiga. eritina konsentratsiyasi va baroratiga bogMiq
ekanligini bilib oldik. Deinak. kuclisiz kislota va kuchsiz asosdan hosil bo'lgan tuzlar

to‘!a gidroHzga iichraydi.
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flaroral k(/larilganda tuzlarning gidrolizlanLsiii ortadi. chiinki liaroratning ог- 
tLshi suvning dissotsialsiya Н„О H* + ОН" iiiuvozanalini o‘ngga siljitadi. Ba'zan 
tuziarning rxlatdagi sliaroitda txjrriiaydigan gidroHz bosqiciilari yuqori haroratda sodir 
}K)4adi. Masalan. Ғе(И., tuzi ucli bosqicbda gidroHzlanadi. Odatdagi sharoitda hu tuz 
gidrolizining faqat I bosfjichi anialga oshadi:

FeU, + НОН HCl + Ғе(ОН)С1.^

Lekin eritnia (|ayiiatilsa. uning II lK)sf]k*lii hain жмНг Ix/ladi:

Ғс(О11)С1^ + Н/) HCI + Fe(OH)/:i

Qizdirish davoin ellirilsa. III bostjiclii Itain sodir Ix/ladi:

Fe(OH)/;i + Н/) s:? ИС1 + Ғе(()Н).Д

Eritmalai' suyultirilgaiida gidroliz darajasi ortadi. Buni Sb(’.l, tuzining gidrolizi 
inisolida koVLsIi iiiiinikiii:

SbCI., + 211/) Sb(OII)/;i + 2HCI

Agar bu Uiz erilniasiga qo‘sbiinclia suv qo'slisak inuvozanat o‘iigga siljiydi va 

clio'knia holkla 5Ь(ОИ)/И (yoki SbOCI — antimonil xlorid) liosil Ix/ladi.
Deiiiak. erilmalarda gidroliz jarayonini sc'kinlaslitinsh ucliiin (|uyi hamratlarda 

konst'ntrlangai) liolda sa(ilasb loziiii. Bundan tasliqari kiicbli kislota va kiichsiz asos- 
dan liosii Ix/lgan tuz eritmalai'ida kislolaii inubitni ta'minlaslb kuHisiz kislota va kiielili 
asosdan bosil Ix/lgan tuz (‘i'ilmaiarida ishqoriy iiiiihitni saqlasli haiii gidrolizniiig oldini
olishi iiiuiiikin.

: Savol va topshiriqlar

1. 'hiziiiiig labiuti ik'gaiidu iniiiulunii tushunasiz?

"l. Qaihiay tiiztur l><>s<{irhli gklrolizga ii<*hraydt?
3. (ddrolizdu issi()lik yiililaitiiiii yoki ajrulib <*hiqadimi?

4. Ai('4^ eritiiiasidagi gidroliz jurnyiinigu huroruliiiiig ortishi (|uii(lay la'sir k</rsala<ii?
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NAMUNAViY MASALA VA MASHQLAR

MiSOL. Bariy xloridning 104 g 5% li eritmasi bilan natriy sulfatning 71 g 10% li 
eritiiiasi aralashtirildi. Natijada necha graniiii bariy sulfat cho‘kinasi tushgan? 
Yechish. 1. Awalo critiiiadagi bariy xloridning iimssasi va inodda niiqdorini to- 
paniiz:

m (BaClJ = 104 ■ 0.05 = 5,2 g.

m(BaCL) 5,2
л = = 0,025 mol.

MfBaClj)

2. So^gra eritmadagi natny sulfatning niassasi va niodda iniqdorini topaniiz:

m (N\SOJ - 71 ■ 0.1 = 7.1 g,

mCNa^SOJ ,
M(NajSO,) 142

3. Endi esa BaCl^ bilan Na^SO^ ning eritiimlari orasida sodir boMadigan геак- 
siyasi tenglaiiiasini yozih, liLsoblasblarni davoin ettiraniiz:

BeClj + Xa.^SO^ = BaSO^ + 2NaCI 
208 g 142 g 233 g 117 g
I mol 1 mol 1 mol 2 mol

Reaksiya tenglamasiga inuvoiq 1 /nol bariy xlorid bilan 1 mol natriy sulfat reak- 
siyaga klrishil) 1 mol barly sulfat cho‘kniasi lusliadi.

Masala shartida berilgan iiioddalarning inolar nisbatlari quyidagicha: 0,025 fnoJ 
BaCl^, 0,05 znoZ Na.^SO^. Dcniak, nalriy sulfatning 0,025 fnol i reaksiyada Lshtirok ela- 
di va 0,025 tnoli esa ortlb qoladi. Reaksiya nalijaskla esa 0,025 mol BaSO^ clio‘kmasi 
liosil bo‘!adi.

m(BaSOJ = 233 • 0,025 = 5,825 g. 

Javob: 5,125 g сЬо^кпш hosil boMadi.
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MUSTAQIL YECHiSH UCHUN MASALA VA MASHQLAR

1. 'hYiiir (lil)-xl()rid, rux sulfat, o‘yuvchi bariy, ortofasrat kislotalariiing suvdagi eritniasi- 
(la qaiuiay itMilar (юЧагН?

1. У<и1()Г(м1 xlorklniiig orgaiiik erituvi'hilardagi eri(ma.si «‘kktr tokini (/tkazinaydi va nixga
(asir etmaydi. Itshlxi bMlisalariii qaiiday tushuntirish iiiunikiii?

3. Kanialit mineraliiiiiig (KCi * .MgfJ^' eritmasida qanday ionlar lM>Madi?

4. I zno/ aluniiiiiy sdlfat suvda cnlilgaiida иегЪа doria aluminiy, necha dona suifat ioiilari 
h()sil Ix/ladi?

5. Quyidagi kimyoviy rcaksiyaiarning inolekular, ionli va qisqa ioiili tciiglaiiialariiii 
yoziiig:

CuCI^ + NaOH =
11,Р(Ҳ + Ca(OH)j =
A1(NO03 + KOil =

AgNOg + AlClg «
6. Quyidugi <|is(|u ioiili tiMiglaiiia bilaii ifodulaiigaii Jaruyoiiiii qaiiday uinulgu osliirisli 

iiiuiiikii):

+ 2OH- = Cu(0H)2

JSL TEST SAVOLLARI

1. Quyida ko‘rsatilgan erittnalardan kuclili elektrolitlarni ko‘rsating.

A) 100% )i H^SO^; В) Nitrat kislota eritnmsi:

C) Yodning suvdagi eritniasi; D) Azotning suvdagi critinasi;

E) Sliakarning suvdagi eritmasi.

2. Quyida ko'rsatilgan qaysi inoddalarning suvdagi eritinalari elektrolitlardir:

I- KCI; 2- AlfNOJ,; 3- BaSO^; 4- AgCl; 5- CaCl^;

6- etil spirti; 7- karbonat angidrid; 8- osh tuzi eritmasi.

A) I, 2, 3; В) 4, 5, 7, 8; C> 3, 4, 6, 7; D) 1,2.5,8: E) 6. 7, 8.

3. Sulfat kisiota eritinasiga bariy gidroksid eritmasidan asta-sekin toiiK'hilatib quyil* 

nioqda. Hosil bo‘Iayotgan eritmaning elektr o^tkazuvchanligi qanday o‘zgaradi?
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A) Erifdiaiiing eleklr oMkaziivelianligi o‘zgarinaydi; 
li) Eritiiianing elektr o'tkazuvr-lianligi ortadi:

Eritiiianing ek^ktr o^kazuvclianligi kaiiiayib tx)rib nolga teng b/ladi va yana 
asta-sekiii orta boslilaydi:

I)| Eritniaiiing elektr oMkazuvehanligi orlib lM)radi va nilioyat 
kaiiiayib ketadi:

E) Erittiianifig rangi o'zgarib, elektrolil boMiiiay qoladi.
4. OJ mol Ee(J., suvda lo'liq erilildi. Eritinadagi leinir va xlorid ionlarining sonini 

aiiiqlaiig.
Л) 6,02 ■ 10^^ ia Ее*' va 1,806- Ю""' la СГ;
B) 0,602 ■ ИҒ* ta Ее*’ va 18,06 ■ lO^’ la СГ;
C) 6,02 ■ 1(E’ la Ғе*' va 6,02 • lO^' la СГ;
D) 1000000 la Ее*' va 3000000 ta СГ;
E) Bitla Ее*' va uelita Cl“,

5. Quyidagi kiiiiyoviy reaksiyalarning qaysilari oxirigadia sodir Ix/ladi:
Л) NaCl + K^SO^ =
B) BaCI^ + K^SO^ =
C) IICl + =

D) CaCO., + H.N(\ =
E) В, hollai'da.

6. Suvdagi eritniasi eleklr tokini yaxshi o4kazadigan va lakiiiiis bilan E'nolftalein 
ranglai'ini o^zgartiriimydigan moddani aniqlang.
Л) Oksidlar: В| Isliqortar: C) Metallar;
D) Tbzlar; E) Kislotalar.

7. Quyidagi tuzlarning qaysi biri gidrolizga iichraydi:
А| NaCl; В) Li,SO,; C) BaSO^; D) CuSO^; E) KNO^.

8. Tarkibida К' ionlarining iiiiqdori bir xil bo4gan eritinalarni tayyoriash u<*liun ka-
liy xlorid va kaliy sulfat tuzlaridan neelia mol dan oIlsIi kerak?
A) Hai* ikkala tuzdan bir xil:
B) Kaliy xloi'iddaii I /яо/, K.^SO^ dan 2 mol;
C) К(Л dan 2 mol, K^SO^ dan I mol;
D) K(J dan 2 wo/, K.^SO^ dan 3 mol;
E) KC1 dan 3 tnol, K^SO^ dan 2 mol.
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METALLMASLAR

METALLMASLARNING KIMYQVIY ELEMENTLAR 
—DAVRIY SISTEMADAGI O‘RNL АТОМ TUZILISHI

Siz o'z hayotingizda qaysi metatlmaslar bilan tanishgansiz? 

Ulardan qanday maqsadlarda foydalanish mumkin?

Kiinyoviy elenientlar davriy sisft'itiasida iiictalhnaslar katta va kidnk davrlar 
oxirida hosli giinihchalarda joylasligan (24- jadval).

24- jadval.

Metallmaslarning davriy sistemada joylashishi

<я1ги}|1аг

Davrlar
|[| Л IV А V л VI Л VII л VIII л

1 (Н) Нс

2 С N О I' Ne

3 Si Р S С! Лг

4 Л.ч Sc Кг Кг

5 Т<‘ .1 Х<-

6 Л1 Кп

Yuqori oksidlari

forinulasi
КО, к,о.2 л НОз К,(Х КО,

Vchuvcliaii vodorodli

birikiiialari roriiiulasi
кн, кн^ КН

Metalhnaslar p-eiementlar oilasiga inansub (vodorod va geliy s-element). Kiniyo-
viy reaksiyalarda metallmaslar atonilari oksidlovclii xossalarini папюуоп qilib, elek-
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tronlarni biriklirib olLshi inunikin. Elektronlarni biriktirib оИчЬ qobiliyati bir davrda 
joylasligan iiietaHitmslarda tartib raqanii ortLslii bilan kuchayib boradi, bu giinibda 
joylashgan nietallniaslarda esa tartib raqami orlislii bilan kaiiiayib boradi.

Eleinentlarning iiietalhnaslik xossalari davriarda tartib raqaini ortgan sari 
kucliayib. guruhlanla esa kaiiiayib boradi. l.'munian olganda eiektronlarni biriktirib 
olish qobiliyati quykJagi tartibda kamayib boradi:

Ғ, О, Cl, N, S, C, P, Н, Si

Ftor elektrnianfiylik qiymati eng yuqori bo'Igan eleinent Insoblanadi. 
Metalliriaslar tabialda oddiy moddalar sliaklida va turli birikiiialar tarkibi-

da ucliraydi. Kosinosda vodorod va geliy eng ko‘p tarqalgan inetallinaslar bo‘lsa, Yer 
qobig4da (Yer qobig‘i massasiga nisbatan) kislorod (47%) va kreinniy (29.5%) eng 
ko'p tarqalgan inetalliiias liisoblanadi.

Kislorod gunjhcbasi nietallmaslBn — xalkogenlar.
Ftor gurulichasi inetallinaslari — galogenlar.
Geliy giirulicliasi iiiefallniaslari — inert gazlar deb ataladi.
ВКМ elementiari. Metallmaslar. ularning davriy sisternadagi o‘mi, p-ele-

inentlar oilasi.

Savol va topshiriqlar

1. M(*tallmas (*l<*iii(*iillar davriy sist(‘mada (|aii(lay joylashgaii?

1.. Mt'lallmuMlur ulom luzilishidagi o4shashiik niinada?

3. М('1а11та.ч]ап1а elektriiianriylik <|aiiday (/zgaradi?

4. Qaiiday iiH'lallmas eleklronni oson biriktirib oladi; a) iiglcrod yoki azot; 

b) olliiigiigiirl yoki fobfor; d) м*1еп yoki hJiur; e) yod yoki azol: Г) kislonxl yoki xlor; 

g) azol yuki oltiiigugiirl? Niiiia uehun?

33' METALLMASLARNING UMUMIY XOSSALARI

Metallmastarning xossaiari atom tuzilishi

nuqtayi nazaridan qanday izohlanadi?

NormaJ dmroitda ba'zi metallmaslar gazsimon (vodorod, azot, kisbrod. ftor, xlor),
ba zilari aiyuq (brom), qolganlari qattiq (dtingugurt, uglerod. yod, fosfor va bosii.) hcJda
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ucliraydi. Metallmaslar nozik tuziliiiali bo‘lib, ko'pchiligi oi^nik erituvchilanla eriydi. fs- 
siqlik va elektr tokini уопюп o‘tkazadi.

Tipik inetallmasbr metallar bilan ion bog‘Ii biriknialar bosil qiladi (NaCl, MgO,
Na,S).

Metallmaslarning o‘zaro ta^sirbshuvidan kovalent bq;4i birikmalar liosil bo'ladi. 
Masalan. suv Н^О, ammiak NH,, niolekulalarida atoiidar orasidagi qutbli kovalent bog‘, 
metan СН^ da esa qutbsiz kovalent bog‘ mavjud.

Metallniaslar kislorod bilan kislotali oksidlar, vodorod bilan uchuvchan vodorod- 
li birikmalar hosil qiiadi.

Vodorod atomining tashqi qavatida 1 ta elektron boMganligi ucliun (vodorod- 
ning faqat 1 ta elektroni bor) isliqoriy inetallarga o\shab davriy jadvalning birinchi 
guruhida joylashgan. Sliuningdek. vodoiod odatdagi sharoitda gaz bo‘Iganligi, inolekulasi 
ikki atomli va bu atomJar kovalent qutbsiz bog^Ianganligi sababli gal<^eniarga o‘xsliaydi. 
Sliuning uchun vodorod Vil guruli elementlari qatoriga hain yozilishi niuiiikin.

Vodorod atomi 1 ta elektron qabul qilib olib (oksidlovchi xossasi), tasliqi qava- 
tini, geliy atomiga o4shash barqaror holatga o'tkaza oladi;

2e
2Na" + Hj" =2мкн Са° + Н’ = СаН;’

Sakkizinclii guruli bosh gunihchasi eleinentlari geliy, neon, argon, kripton, 
ksenon va radon nietallmaslarga mansub bo4ib, inert gazlar deb ataluvclii alohida 
eieinentlar guruhini tashkil etadilar.

Ineil eleinentlarning atondari tashqi elektron p€^‘onalanda 8 tadan (geliyda 2 ta) 
elektron tutadi va bu to‘lgan tasliqi eleklron qobiqlar juda barqaror. Sliuning uchun inert 

gazlar atom holida ucliraydi va kiniyoviy jilutdaii juda barqaror. l'lar o‘zaro binkinaydi va 
vodorod hanida metallar bilan o‘zaro ta^sirlashinaydi. 1962- yiJda ХеҒ^ ksenon tetraftorid 
olinislii bilan ularning ba’zi kidorodli va ftorti binknialarini sintez qilib ol^i uiikoniyati 
viijudga keldi.

1. Barcha nietallmaslar (vodorod va geliydan tashqari) p-elemenflar oilasiga man- 
sub. Ammo barcha p-elementlar ham inetallinas bo^lavermaydi.

2, Metallmaslarning elektnnanfiyligi 2,00—4,00 oralig‘ida bo‘ladi. Оепшк, me-
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talliiiastar kuchli eleklrinanfiy elenientlardir. Eng kuchli eleklnnanfiy element 
ftordir.

3. Metalliiiaslarning vodorodli birikmalari ucliuvchan iiirxidalai'dir.

HCl, NH,. СН^

4. Metallinaslarning yuqori oksidlari kislotali oksidlardir.

SO„ SO„ P,,() . XO,,z’ Л' 2 j 2’ 2 а

5. MetaUiimslar o'zaro birikib kovalent bog'lanbdili birikinalar, metallar biJan esa ion 
bc^'lanisiiii birikiitaJar hosil qiladi.

6. Davriarda diapdan o‘i)gga oMgan sari elenientlar ioniariniiig iiiusl>at zaryadlari kat- 

talashadi. Shunga inuvofiq ravislida iK'huvclmn vodonxlli birikiiialarnlng kidotaii 
xossaiari suvdagi eritiiialarida kucliayib boradi.

7. Guruliianla 5'uq<)ridan pastga tasiigan sari ek'nientning iiiaiifiy zanadli ionlari vo- 
dorod ionlarini o'^ziga bo^shnxi tortib turadi. Shunga inuvofiq. vodorod ionlarining 

iiidekuladan uziiLshi osonladiadi. deniak. yodorrxili birikiiialarning suvdagi eritina- 
laridagi kislofaliligi <Hiib boradi.

8. Mclalliiiaslar vo(k)r(xlli birikiiialahning oLsidlovchi xossaiari gwruhlarda yu(jorKlan 
pastga o'tgan sari kuclwyib boradi.

оГ Savol va topshiriqlar

1. Metulliiiuslarniiig agn'gal holatlari haqitla iHiiiulur deyish iiiuiiikin?
2. Metaihiiaslar qanday kiiiiynviy elciiicntlar bilan la'sirlashaili? Buiiiia (|aiiduy li|xlagi 

kiiiiyoviy tM)g4ar hosil Ix/ludi?
3. hiert gazlar atoxilari 1м)*>Ь(|а iiiclallmaslar atoiiilaridaii iiimalari bilaii Гаг1| (|iladi?
4. Tat)iat<ia <jaysi in<4alhiiaslar crkin holatda tichraydi?
5. Qaysi nii'laliiiias siiyuq holahla Ix/ladi?
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34-1)- GALOGENLARNING DAVRIY SISTEMADAGI O‘RNI.
АТОМ TUZILISH1

Yer qobig'ida ко'р tarqalgan galogenlarga nimalar kiradi?

Eanga “galogen” tiishiincliasini 1811- yilda iiciiiis kimyogari I. Sliveyger kirit- 
gan hoMih, “tuz" va “liosil (]ihiv’<*lif’ degaii nia'nolaini bildiradi.

“Galogenlar” alaiiiasi Пог, xlor, brom, yod va aslal iiiiiuiiiiy noiii lx)4il>
qolgan. Galf^enlarning bareliasi iiK'lallmaslar Ix/lib, kiiiiyoviy (‘|piix*ntlar daviiy siste- 
inasining VH giiruhi bosh giiriiht'liasida joylashgan.

Galogeiilarning tasliqi <4icrg<*lik pog'onasida 1 1н eleklroii bor. deiiiak. tu- 
gallangan en(‘rgetik pog'oiiaga oMislii upIiuii I ta (‘lektron yelishmaydi. Sliu sababli 
gaiogenlar vodonxl liaiiida iiKdallanlaii I la elfklron olib ~1 oksidlanish darajasini 
nainoyon qiladi.

NaF-'. UCr'. KBr '. CaJ^ '

Ftor eng kuchli (‘lektriiianny екчпеп! bc)4gaiiiigi udiun u harclia birikiiialarida ~1 
okskllanLsli darajasini naiiioyon (|iladi. Xlor. bn>iii va yrxl kislorodli birikiiialarida 
+1 dan +7 gadia bo'lgan oksidlanish darajalaiiiii liam пвпюуоп etarli.

Galogenlarning atom tuzilishi:

,„!• Is2 2s2 2p" yoki |IIc) 2p'’-*

,/'.l Is^ 2s^ 2p'‘3(Г ydki (Ne| 3s^ Зр’ 3d'’-*

,з,Вг Ls^ 2s^ 2p'’3s'' Зр’ 3(1"’4s^ 4p'- 4d'' yoki 1Лг| 3il"’ 4s^ 4(? 4d"-*

. Is^ 2s" 2|/’ 3s^ 3p“ 3d'Ms^ 41»“ 4d"'3s^ Зр' 5<Г' yoki |Kr| 4(1"'5s^ op'' 5(1"
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Tabiatda tarqalishi. Galogenlar tipik inetallinaslar, kudili oksidlovcliilar 
l)o‘lgaiihgi sababli tabiatda erkin holda uchrainaydi. Asosan tabiatda kiinyoviy birikiiia- 
lar tarzida uchraydi (25- jadval).

25- jadval.

GalogeQlarning tabiatda uchrashi

Kiniyoviy denj(‘iil Yer q()l)ig‘idagi iiiiqdori Taiaiy birikmalari

Flor 0,027%
Plavik sh(>ati “ СлҒ^, a|mtil, 

rosrorillar

Х1<)Г 0,045% Xloridlar: KGI. NaGI

Broiii 0,00016% Broinidlar; NaBr, КВг, MgBr^

Y<Mi 0,00003% Yodidlar: NaJ, KJ

Olinishi. Agar 25- jadvalga jiddiy e'tibor bersangiz, galogenlar tabiiy birikma- 
iai'ida asosan inanfiy bir (~1) oksidlanLsb darajasida boMadi. Deinak, galogenlarni ta- 
biiy birikinalaridan erkin holda ajratll) olish uchun galogenid ionlarini oksidiash кегак 
boMadi.

1. EtorkJ ionidan ftor 0Ы1 u(4iun faqat elektrcAiz jarayonkian foydalaniladi.
2. Xloridlardan xlorni olish udiun xlorid ioni tutuvdii eritnmlarni dektroliz qiiib yoki 

kudili c4Lsidk)vdiUar ta'sir ettirib olish inuinkin:

2KMnO, + lONaCr' + 8H,SO, = K^SO^ -t- SNa^SO, -t- 2MnS0, -t- 5C1" + SH^O

3. Broinidlardan bromni olish udiun bromid ionlari tutgan eritmalarni elektroliz 
qilib yoki kudili oksidlovdii tasir ettirib olish inunikin. Bundan tashqari bro- 
midlarning eritmalariga xlor ta’sir ettirib liam bromni olish mumkin. Chunki 
xlor broiiiga nisbatan kudili oksidlovchidir;

2КВг + Cl5 2КСГ’ + Вг”

4. Yod olish udiun yodidlarning entmalan elektroliz qiJinadi yoki kudi- 
li oksidlovdiilar ta’sir ettiriladi, sliunmgdek, uni xlor, brom ta’sir ettirib hain 
olish inuinkin.
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2KJ + Cl^ = 2KCI + .1,: 2KJ + Вг^ = 2KBr + J,.

Fizik xossalari. Galc^enkrning ayrirn xossalari bilan “Kiiiiyoviy eleinentlar- 
ning tabiiy оНакп** inavzusida tanLsligansiz.

Galogenlarning nisbiy aloin massalari ortgan sari fizik xossalari гпаЧиш qonu- 
niyat bilan o‘zgaradi. Oddiy sharoitdagi agregat holati va rangi quyuqlashib boradi. 
F’tor ocli-yashil rangli gaz, xlor sarg‘ish yashil rangli og‘ir gaz, broin qizg‘isli-qo‘ng‘ir 
rangli suyiiqlik. yod esa to‘q-kulrang krLstall moddadir. Shu lartibda qaynash barorati 
va zichlik ortib boradi.

Galogenbrning suvda eruvchanligi nisbatan anciia kain. Masalan, i liajtn suv- 
da (xJatdagi sharoitda 2,5 hajiii xlor eriydi, ycnlning eruvehanligi 0,02 ga teng (100 g 
suvda 0.02 g y(xl eriydi). Organik erituvcliilarda galogenlar yaxshi eriydi (organik eri- 
luvcbilar — benzin, kerosin, atsefon, furli xildagi spirtlar, benzol va b.k.).

Yod subliiriallanisb xossasiga ega, ya’ni u qizdirilsa gunafsha ranglt gaz holatiga
oMadi.

— Qattiq moddalaming suyuq holatga o‘tmasdan gaz holatga, gaz holatdan 
yana suyuqlanmasdan qattiq holatga o'tishi hodisasi sublimatlanish deyiladi.

Kimyoviy xossalari. Flordan yodga lonion (Ғ^. CI2. Br^. qatori) galogen- 
lariiing alom radiusi ortib boradi. Bu ftorning valenl elektronlari yadroga yaqin, yodda 
esa uzwj, ya’ni yadroga bo'slinxj tortilib luradi.

Ci; -> Br« -> j; qatorda:
— oksidlovciiilik xossasi katiiayib boradi;
— kiinyoviy faolligi kania^ib boradi;
— qaytaruvcliilik xos.sasi orlib boi'adi.
Ғ“—>C1'—Вг ~ —4 J ” qatorda esa kimyoviy faolligi ortib boradi. Bu ion- 

larda tashqi energetik qavat sakkizta elektron bilan to‘lgan, ular elektron qabul qila 
olmaydi, aksincha elektron berib oksidlanadi.

Ftor galogenlar ichida eng faol elementdir. Halto kLslorod haiii flor tasirida 
oksidlanadi. Suv esa alangalanil> yoiiadi:

2H2O-' + 2FJ = 4HF-' + o;

ВКМ elementlari. Galogen, .sublimatlanisb.
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Г Savol va topshiriqlar

1. (>al<^<'iitariiing aloiii luzilisliini yoziiig, (/xshush va Гаг<(|| toinoiilariiii ayling.
Z. (hil<)g(4ilur ijuiHlay oksidlaiiish (larujulariiii naiiioyoii qiladi?
3. (uilogciiianiiiig Ycr qotiig'ifia lar(|alisfii hatjida iiiiiialai' hilasiz?
4. (Hilog(4ilariiiiig atoiii iiiassalari nrtishi hilati fjzik xossalari orasida (|aii<lay lMig4i(|lik 

|Н1Г?
5. Sitviiiil (iii(t(Tali larkihida ii(*(dia foiz xlor l>oMadi?

XLOR

Xlorzaharli gaz, natriy o'yuvchi metall. Osh tuzi molekulasida xlorva natriy

bo‘lsa-da, u zaharli va o'yuvchi emas. Nima uchun?

Galogenlar va ularniiig hiriknialari xalq xojaligida kalta ahaiiiiyatga ega. Xlur 

va tining birikmalari esa galogeiiiar iclnda muiihii o‘riii tutadi. Sliuning ucliun xiorning 
xossalarini batafsilnx] ko'ril) (dnqaiiiiz.

Avvalgi boblarda olgan biliiidarga asoslanib xlor liaqida quyidagilariii ayla
olaiiiiz.

1. Kiiiiyoviy eleiiienllar davriy sisteinasidagi o'rni: 3- davr, VII gurulining lK)sb 
guruhchasi, tartib raqami 17.

2. Atoiii luzilLsIii: 2ё. 8ё, 7ё; Is^ 2s“ 2i)'‘ 3s^ Зр’

3. Xlor inolekula-sining luzili.slij: CI.,; ; С1 “ Gl;

Qutbsiz kovalent t>og4anL4hli inolekula.
Tabiatda uchrashi. Tabiatda xlor faqat birikiiialar boHda uchraydi.
- Galil {(osli tuzi) ........... NaCl
- Silvinit - ...... ........... KCI ■ NaCI
- Silvin ......... ................. . KCI
- Bisliofit —......................  MgCI, • бН^О
- Karnatlif -------------------  KCI ■ MgCl^ ' бН^О

Kaiiiit —-....................... KCI ■ MgSO^ ■ ЗЛ^О
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20- rasm. Laboraioriyada xlor nlish.

Olinishi. Sanoatda xlor olLsh 
u<‘hun elektroliz iisuiidaii foydalani- 
ladi.

l^iKM^toriya sliaroitkla хк)Г 
olLsli iK'hun MnO^. НСЛ va 20- rasiiida 
ko'rsatUgan jiliozlanian foydalaniladi.

L slibii tajribada MnO^ o'rniga 
KMnO^ dan liaiii foydalanish iiiuiii- 
kin. Heaksiya tenglaiiiasiiii yoziiig va 
tt'nglaiig.

Fizik xossalari. Xiorsarg'tsh- 
yasiiil rangli, oMkir xidli, h<)‘g‘iivchi.
zaharli gaz. Xlorni iiidlash niumkiri -------------------------------------------------------------
eiiias. К(/рпм| iniqdor xlor bilaii nafas olgan kisbi oMlsIh hain iiiuiiikiii. L' liavxxlan 2.5 
niarta «g‘ir.

da I liajiii suvda 2.5 Iiajiii xlor eriydi, natijada xiorli suv bosil boMadi.
MlSf)L. Xbrii suvdagi xlorning inassa uhisliini aniqiang?
Yechish. I. 1 liajin suvda 2,5 bajin xlor eriydi. Deiiiak, 1 / suvda 2.5 / С1 eri- 
gan.
2. l / sijvniiig inassasi: iii = 1000 iiil * I g/nd = 1000 g.
3. 2,5 / Cl., niiig iiiassasi:

22.4 /Ct "I g
2,5 I g. X = 7.9 g.

4. Kritniaiiing iiiassasi: 1000 + = 1007,9 g.
5. Kriliiiadagi xlorning iiiassa uluslii:

ш = 0,00783 yoki 0,783%.
1007,9

Kimyoviy xossalari. Vodorod. metallar, bioinidlar va yrxlidlar bilaii o‘zaro
ta sirlasliganda xlor oksidlovcliidir. Ma.salan. xlorni natriy bilan o‘zaro la sirla-sliuvi
qiiyidagi ix'aksiya t(‘nglainasi bilan iRxlalanadi (21- а lasin).
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21- rasm. Xloming kimyoviy xossalari. 
a) natriyga ta 'siri; b) surmaga ta 'siri; d) temirga ta 'siri; e) misga ta ’siri.

+ Cl° = 2NaC!

Na® —Na** |qaylaruvchi(okisdlanadi)

ClJ —2СГ' loksidlovchi (qaytariladi)

Xlor kuchli oksidlovchi boMganligi sababli teiiiir bilan reaksiyaga kirishganda uni 
+3 oksidlanLsh darajasiga qadar oksidlaydi (21- d rasin).

гғе’ + 3C1’ -> 2FeCl;'

Xlor, shuningdek, suniia. inis va bir qator oddiy iiioddalar bilan liaiii reaksiyaga 
kirishadi (21- b va e rasinlar).

Xlor suv va ishqorlar bilan reaksiyaga kirishganda xlor inolckulasidagi 
I ta atoin oksidlovchi. ikkindn atoni esa qaytaruvchi boMadi:

Cl" + H^O -> HCr‘ + HCr'O

Xlor o‘yuvdu kaliy bilan simroitga qarab turli iiioddalarni Iiosil qiladi.
Xlor qaynoq o^^iivehi kaliy bilan reaksiyaga kirtshganda kaliy xiorid va Bertole

luzini hosil qiladi. Kaliy xloridda xlor — I, Bertole tuzida xlor +5 oksidlanish dara- 
jasiga cga.

3C1° -I- 6K0H -> КСГ'Оз + 5КСГ' -I- ЗН,0 

1(2 [Clj—Iqaytaruvchi 

5|10|Ci2—^2Cr’ loksidlovchi
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Sovuq o‘yuvchi kaliy bilan reaksiyaga kirtsiigamla K(JO va KCI tuzlarini hosil
qiladi:

«I +1 I
CJ., + 2KOII KCIO + KCI + Н/)

Reaksiya tenglaiiiasini o^zingiz elektn>n-balan.s usuli bilan tenglang.
ВКМ eieoientlari. Xtorning tabiiy binkmalari, olinLshi, xlorning oksidlanisli

darajalari. xlor oksidlovclii, xlor qaytaruv(*lii. xlorid kLslota.

Savol va topshiriqlar

1.
2.
3.

4.
5.

Xkr atoiiii va xbr кий ('kHdirwi tiixiiMikla (giiHlHy (>xsluislilik va fiin|lur 1мг?
Xloniiiig viHioriMiga va gdiyga iiisl>a(aii zi(*hligiiii uiii<|laiig.
3,3() I i).hh.da (/li'haiiguii xlor <|«n<'ha Icmir bilnii rcaksiyagu kirishadi. Ib'aksiya iiati- 
jasida liosil iM/lguii tiiziiiiig (arkibiiii vu нимЫи tiiii|<l(>riiii ai]i<|laiig.
Xk)niiiigsovii(| va (|uyiUN| o'yiivchi kaliyg^i la'siri (|ati(lay. Ib'aksiyalar iiatijasida iHxsil 
т<и1<1а1аг larkiU<higi xhiniiiig oksiiilaiiisli darajalaririi aiii<|laiig.
5,95 g kaiiy hroiiikl tarkibiilaii broiiiiii loMiq .si<{ib 4'hi<|arish M.sh.<ia (/tchaiigaii
qaiH*ha hajiii xlor kcrak?

36-§) VODOROD XLORID

Vodorod xloridning suvli eritmasi kislota xossani namoyon

qilishini qanday izohlaysiz?

Xloming eng nuihhn birikinalaridan biri \чх1опм1 xloriddir. t'ning 
kiiiiyoviy roriiiulasi Н(3. Xtsbiy iiKtlckular inassasi 36.5. TuziJLsli formulasi

kovalenl qiitbli inolekula, elcklron fonmila.si Н^СВ .
Olinishi.

1. Sanoatda olinishi. Vodonxi xloridni sanoatda oIlsIi u(*liun vrxlonx] bilan xlor 
gazlari o‘zaro reaksiyaga kiritiladi:

1 CI.^ = 21ICI

2. Laboratoriyada olinishi. Vorlonxl xloridni laboratoriyada oiisli uchun quruq 
foza natriy xloridga kon.s(.*ntrlangan sulfat kislota tasir ettiriladi:

9- Zak. 43,- Kirayo, 8- sinf
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NaCI + H.,SO, -> NaHSO^ + HClt

Agai' rcaksiya ({izdirish hilan olib borilsa. natriy sulfat liosil boMisbi bilan yakun-
lanadi:

2Na(:i + H^SO, N 

Fizik xossalari. Wxlorod xlorid raiigsiz.

dan biroz (^‘ir (D = = 1,256). Siivda

500 bajiii HCI eriydi (22- rasiii).
Kimyoviy xossalari. WkIoi-cmI

xloridning kiiiiyoviy xossalari .xlorkl 
kislotaiiiiig kiinyoviy xos.<alariga o'xsliaydi. 
Sliuning uchun uning kiiiiyoviy xossalariiii 
keyingi niavzuda balafsil kc/rib eliiqaiiiiz. 
zKiiiiiio xiorid kislotadaii farqli holda ((uru(| 
vfxlonxl xlorkl iiKdallar va iii(*tall oksidiari 
bilan n*ak.siyaga kinslniiaydi.

Isblatilishi. X'cxlonxl xlorid a-sosan 
iaiiadi. Xlorid kblolaning ishlalilLshiga ({are

VSO^ + 2H(:iT

«‘tkir xidli, b</g4ivclii gaz tx/lib, liavo- 

juda yaxKiii <Tiydi. ya'ni I hajtii suvda

11- rasm. ЯС/ ning suvda erishi.

xlorid kLslofa ishlab eliiqarish u<*l)uii sarf-

XLORID KISLOTA

Xlorid kislota vodonxi xloridning suvdagi eriiinasidir.
Olinishi. Xlorid kislotani hdxx'aloriya .sharoitida olish u<*liuii (xidiy rpak.siya 

o'tkaziladi.
Heak.siya natijasida ajralib (*hiqayolgan f(ux (l((d) suvga yo'naltiriladi. Xalijada 

gaz suvda erib xlorid kisiota Iio.sil qiladi (23- rasm).
Saiioatda xlorid kislota оЦчЬ licbiiii vodorrxi gazi xlorda yondirilib, Ixxsil hoMgan 

v(xlorod xlorid .suvda erililadi (24- rasiii).
Fizik XOSSalari. Kon.s4>nti-laiigan xlorid kislota rangsiz, o'tkir xidli (vcxlorod

xiorid ajralib chicjayolganligi ucliun) suyuqlikdir. Nain bavrxla ttilaydi. Konsc'ntrlangan
xlorid ki.sto1a>niig zicliligi taxiiiinan 1.19 g/siir’ ga (cng lx)‘lib, li bo4adi (Biinday
kislota ‘4ulov<-hi” kislota liaiii d(^yiladi).
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23- rasm. HCl ning laboraioriyada olinishi. 24- rasm. Hd ninf> sanoaida olinishi.

Kimyoviy xossalari.
J. Kislotalar uchun umumiy bo'l^an barcha kimyoviy reaksiyalarga kirishadi.

a) hidikatoi' i'iiiigiiii o'zgartiradi:
- hinafslia rangli lakmus raiigini qizil lusga kiriladi:
- isliqoriy muliitdagi pusliti raiigli f(4ioirtaleiii raiigiiii raiigsizlaiitiradi;
- iiietiizargaldog'iiiiiig to\]-sari(| raiigiiii (]izil raiigga kiritadi.

b) Melallai'niiig taollik ({atorida vodonxldaii okliii turgaii iihdallar hilaii reak- 
siyaga kirLsliil) liiz va vrxlonMi liosil (|iladi:

Zii + 2HCI = ZiiCI^ + Н/ I'e + 2H(;i = + Қ.

d) AsosH va aiiifoter oksidlar bilaii o‘zaro (a sirlasliadi va luz bilaii suv liosil 
qiladi;

CaO + 2H(:i = CaCI^ + 11/); ZiiO + 2H(:i = ZiiCI^ + ҚО.
e) AsGslar bilan t/zaro la sirlashib hiz va sitv liosil qiladi:

CufOH)^ + 2If(:i = CuCI^ + 2Н/).
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f) O‘zidan kuclisiz kislota tuzlari bilan reaksiyaga kirishib, yangi kislota va tuz 
hosil qiladi:

CaCO, + 2HC1 = CaCl^ +
Н/)

2. Xlorid kislotaga xos bo'lgan reaksiyalar.
a) Kumush nitral bilan reaksiyaga kirishib, oq cho‘kma (AgCI) liosU qiladi. Bu

сЬо‘к1гш suvda hairi, kislotada ham erimaydi:
AgNOg + HCl = J.AgCl + HNO3

Xlorid ionining eritnmda niavjudligini aniqlash udiun AgNOg reaktivdir. 
b} OksidlovchHar bilan reaksiyaga kirisliib, xlor ioni oksidlanadi va erkin xlor

moddasini hosil qiladi.

2KMnO, + 16НСГ' 2KC1 + 2MnCl2 + SCl^ + 8HjO

Ishlatilishi.

-----> Metallami tozalashda
---- > Tibbiyotda
---- > Xlorid kislota tuzlari olishda

HCl к Metallar sirtini tozalashda
> Metallami kavsharlashda (NH4CI)

-----> Bo‘yoq moddalar olishda

-----► Plastmassalar tayyorlashda

Xlorid kLsIotaning tuzlari xloridlar deyiladi.
Xloridlar xalq xo‘jaligida inuiiini aiiainiyatga ega bo4gan iiioddalardir.
Natriy xlorid (osh tuzi) — NaCl. Osli tuzi labiatda juda ko‘p uchraydi. Ljiing

asosiy nmssasi dengiz va okeanlar suvida erigan liolda bo‘Iadi. Qaltiq kristall liolda
tosli tuzi sbaklida liam uchraydi. Tosh tuzi O‘zbekislon hududida joylasiigan Xo‘jaikon,
TYibokal, Borsakelmas, Boybicliakon, Oqqafa konlaridan qazib olinadi.

Osh tuzining qaynash harorati 1413°C, suyuqlanLsh Iiarorati 800,4°C, zichligi
2,16 g/sin^ ga teng. Eruvdianligi 0°C da 35,6 g.
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Osli tuzining turniuslidagi ahainiyatini bilasiz. V hayot ueliun juda inuliim niod- 
da. Sliuningdek, xaiq xo‘jaligida eng ko^p islilatiiadigan moddadir.

Ishlatilishi. ----- ► Oziq-ovqat sanoatida
-----> Konservalash ishlarida

---- ► Boshqa xloridlami olishda

----- ► Xlor olishda

NaCl Natriy va natriy gidroksid olishdaғ

---- ► Soda ishlab chiqarishda
---- » Xlorid kislota ishlab chiqarishda
---- > Sovun ishlab chiqarishda
---- ► Kundalik turmushda

Inson 1 kunda taxminan 10 g, I yilda esa 3,6 kg osli luzi iste'niol qiladi. I)e- 
inak. O‘zbekistondagi barcha alioli I yilda laxininan 90000 t atrofida osli tuzi iste'inol 
qilar ekan. Butun diinyodagi alioli esa 25 mln. 1 osh tuzi Lste'inol qiladi.

Kaliy xlorid — KCI. Kaliy xlorid tabiatda karnallil “ KCI MgCl.^ • бН^О, sih 
vinit “ KCrNaCl, silvin — KCI, kainit ~ KCI MgSO^-BH^O ko'rinislidagi inincrallar 
tarzida ucliraydi. Kaliy xloridning tabiiy (iiinerallari Qashqadaryo viloyatining IXjbokat 
va Surxondaryo viloyatining Xo^jaikon konlarida qazib olinadi.

Kaliy xiorid qLslilrxf xo‘jalik ekiniari ucliun kaliyli o'g4t sifatida niuliiin ahaiiii- 
yatga ega. O‘yuvchi kaliy, xior va xlorning bihkiiiatari hain kaliy xloriddaii olinadi.

Xloridiarning deyarli barcliasi suvda yaxsbi eriydi. AgCl. PbCI.^, (^uCi, HgCI^ lar 
esa eriniaydi.

Xlorid kislota va xioridlarni aniqtash uchun AgXO, eritiiiasidan foydalaiiiladi: 

NaCl + AgNO^= iAgCl + NaNOj 

Na* + СГ + Ag+ + NOg' = AgCI + Na' + NO^“

Cr + Ag = iAgCI

AgNOg tuzi xlorid ioni (СГ) udiun reaktivdir. AgCI oq pag‘a clio‘kiiia.
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XLORNING KISLORODLr BIRIKMALARI

(ialogeiilar. shu jiiniladHii, xlor bir qator kislonxHi birikinalarni liosil qiladi. 

Ainino bu birikinalariii bevosita yo‘l bilan olib bo‘lmaydi.

Xlor o‘zining kisiorodli binkiiialarida +1, +3, va +7 oksidlanisb darajatarini 

narnoyon qiladi.

Gipoxlorit kislota — HCIO beqaror iiKxida bo‘lib. u suyuHirilgan eriliiia- 
lardagina iitavjud Ix/ladi.

HCIO kuclili oksidlovchidir. l' asta-sekinlik bilan |>ar(lialanib, atoin holdagi 

kisloi'odni ajratib cliiqaradi:

IICIO = HCl + о

Gipoxlorit kislota juda kuchsiz kislota.

Gipoxlorit kislota tuzlari islKioriarga xlor la’sir ettirib oiinadi:

+ 2KOH = KCI + КСЮ + Н^О

So‘iKlinlgaii rJiakga хЬг taW eltirib хклЬ oliak (oqai'tiruvdii oliak) olinadi:

Ga(OH)^ + = СаОСҚ + Н^О

OCl
СаОСЦ — xlorli ohak. l ning tuzilish forinulasi Сц ko‘rinisbda

'^Cl

bo‘lib. 31*318811 tuzdir. Ya’ni xlorid va gipoxlorit kislotalarning kalsiyii tuzidir.
HCIOj — xlorit kislota niltoyalda beqaror, feqat suyiiltirilgan enlinalardagina

iiiaxjud. Kuehb oksidlovcliidii’. Ihzlari Ixxjaror. zarb tasirida ixjrtlaydi.
HCIO3 — xlorat kislota bcqaror niodda Ix/lib. critniadagina iiiavjud.

Eritniadagi kislota konseiitratsiyasi 40% dan ortib kelsa portlab, parclialanadi. Xloral 
kislota va uning tuzlari — xloratiar hain oksidlovchiJardir.

Qayiioq kaliy gidroksidga xlor tasir ettirilsa, kaliy xlorat (Berlole tuzi) hosil 
boMadi:

6KOH + 3CL = KCIO, + 5KCI + ЗН.О2 <5 Z

Bcitolc tuzi КСЮ^ barqaror inodda bo‘lib. oksidlovclii sifatida gugurt islilab
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<'lii<}arislida. portlovelii iiioddalarni tayyorlashda isldatiladi. Laboratoriyada kislor<Ml 
olisii iicliun foydalaniladi.

НСЮд — perxlorat kislota. Perxlorat kislota xlorning kislonxlli birikinalari 
k-hida eng kucliii kislotadir:

нею. (ию^, нею.,, неи\
l'slibu lartiMa kislolalik ktiHii va barqarorligi ortadi. Oksidlovchi xossasi esa 

kaiiiayadi.
ВКМ elementlari. WxJorod xlorid, xlorid kisiota, luhmdii xiorid kLslota. xlor ioni- 

ga х(№ reaksiyalar. xlor ionini oksidlash. gipoxioril. xlorii oliak. xiorit kislota. xlorat 
kisloia. Bertole tuzi. perxloral kislnta.

Savol va topshiriqiar

1.
2.

3.

4.
5.
6.

\'<н1(>г<к1 xloridiiiiig viMloriHlga va g<*tiyga iiisiialaii zicliligiiii aiii(|lang.
Osh (dziaiog siivdagi (‘ritiiiasiiii 4*l(*ktr<>liz i|ilib. sauoal iichiiii iiiiihiin iM/lgaii ii<*fi(a 
iiKMldu; У(и1ог(и1, xlor va o'yuvcin nairiy oliiiadi. 11.2 in' xlor olish ui'lniii <(aii('}ia <ьЬ 
tiizi va stiv kiTakligiiii hiM>blah lopiiig.
Xloriii kisldta ipiyidagi iihxldalarning ({uysilari biluii reak^iyagu kirisliadi?

Zii; (л1; CiiO; (ji(OII)^;
R<*aksiya triiglaiiiuluriiii ynziiig.
245 g В<т||>1(' hixi olish iK'huii ii.sli.(la oMchaiiguii ({aih'ba liajin х1(»г k(*i'ak?
Qiiyi<lagi (>ksi(llaiii.sli-(|uylarilish r(*aksiyasi h‘iigluiiiasiiii (■leklroii-balaiis ibtili bilaii 
h*iigluiig:

(lei + Mnci^ + ei, + n/)
11,2 / xlor oiish ii«'hiiii <|aiii'bu xlorid kislidu к<‘гак?

FTOR, BROM, YOD

7.

Galogenlarning qaysi birikmalaridan foydatangansiz? Qanday maqsadiarda?

Ftor. broin va ytxJ eJeinentlari galogenlar ()iJa.4ining vakillari boJib. labiatda
turli birikiiialar liolida kfMig tarqalgan.

Ftor — flyuoril (plav-jk slipat) еаҒ^, kriolil Na.,|AIE^]. florapalil
Зеа.,(РО^)^ 'СаҒ^ yoki Ca-JPO^I^F iiiinerallai'i larzida labiatda ucliraydi.



GALOGENLAR С VI BOB~j

Brom — xlor lutuvchi ban'lia tabiiy birikmalarga yondosb tarzda mincrallar 
holida va deiigiz suvida, yer osti suvlarida ucbraydi.

Yod — dengiz (laniinariya) va dengiz bulutlarida, organik birikmalar,
уег osli suvlarida, Cliili selitrasiga yondosb tarzda yxxJallar (NaJO^, KJO^) liolida keng 
tabiatda uebraydi.

Galogenlarning barchasi o‘tkir liidga ega, zaliarii. E.,, Вг^, molekulalari ikki 
atomli, tartib raqaini ortLshi bilan atoni radiusiari ortil> borganligi sababli inolekuialar 
qutblanuvchanhgi ortib boradi. Nalijada molekulalararo dispersion tasirlaslmv kucliayib 
broinning suyuq, y<Mining qattiq hoida bo‘lishiga olib keladi. Bu esa o‘z-o‘zidan yuqori 
suyuqlanisli va qaynasli baroratiga ega bo‘lishiga sabab bo‘Iadi.

Ftor juda yuqorl khnyoviy faollikka ega bo‘lib, uni arnalda erituvdiilar vositasida 
eritisli qiyin. Broin va yod suvda juda oz miqdonla, organik erituvchilarda esa yaxshi 
eriydi.

Ftor xona liaroratida ishqoriy inetallar, qo‘rg‘oshin, teinir bilan yonib reaksiyaga 
kirisliadi. Qizdirilganda bardia metallar, oltin va platina bilan liain reaksiyaga kiri- 
sliadi. Vodorod, yod, brom, oltinguguri, fosfor, misliyak, surnia, uglerod, kreinniy, bor 
biian sovuqda liani fx>rtlab yoki yonib reaksiyaga kirtshadi. Qizdirilganda xlor, kripton 
va ksenon bilan birikadi:

Xe + = ХеҒ,^ + Q

Ffor. kislorod, azol va olnios bilan to‘g‘rldan-to‘g‘ri reaksiyaga kirLslimaydi. Ftor 
atinosferasida shistia va suv yonib ketadi;

SiO^ + 2F2 = SiF^ + + Q;
2Н/) + 2Ғ^ = 4HF + + Q.

Broin va yodning kiniyoviy faolligi iiLsbatan sust bc/Lsa-da, odatdagi sharoitda 
ular hani ko‘pdiilik niefallar va iiietallinaslar bilan reaksiyaga kirishadi.

Broin, vodorod bilan qizdirilganda. ycxJ esa kuddi qizdirdganda tasirlasliadi, 
amino yuqori liaroratda HJ parrhaiana lx)shlab, teskari reaksiya sodir bo‘ladi. Bu 
reaksiya oxirigadia lo‘Iiq bonnaydi:

Қ + 2HJ - Q
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(jalogenlarning kiniyoviy faolligi ftordan astatga tomon sustlashib, oksidlovchi 
xossasi lK)sqichma-bosqich kamayib boradi. Bu yengil galogenlarning oddiy modda si- 
fatida og‘ir galogenid ionlarni oksidlashi, yengil galogen oksidlarini og‘ir galogenid ion- 
lar qaytarisbini izolilasli iinkonini beradi:

+ 2C|- 2Ғ- + Clg
+ 2Br- 2СГ + Br^

Вг^ Ч 2J- 2Br- +
+ 2CIO; -> 2.10,, Cl^

Ftor, brom, yod tabiatda asosan birikntalar iiohda uchraganligi udiun 
ular tnanfiy zaryadli ionlai* holida bo‘ladi. Shuning uchun galogenlarni oltsh 
ularning ionlarini oksidlash orqali aiiialga oshiriladi. Bu oksidlovchilar lasir et- 
tirish yoki elektr toki tasirida erkin gaiogenlar olish iiiikonini bt'radi.

Ftor yuqori liaroratga cbidanili surkov vositalari, kiniyoviy reagentlarga 
chidanili plastiiiassaiar (teflon), sovituvchi suyuqliklar (freon, xladon) olLshda 
ishlatiladi.

Bromdan turli dorivor vositalar, ba’zi bo‘yoqlar, kuiiiush broiiiid Lsiilab 
cliiqarish udiun foydalaniladi. Broinning yetishniasligi in.soniarda turii asab 
kasailiklarini kdtirib diiqaradi. Asab kasalliklarida, uyqusizlikda benioriarga 
bromli dori-darnK)nlar lavsiya qilinadi.

5% li yodning spirtdagi eritinasi antiseptik va qon k/xlaluvdii vosila sifa- 
tida. bir <|ator farniatseviik vositalar olislida ishlatiladi.

■ topshiriqlar

1. Flor, broni, у<и1 (uhialda crkhi liolda iKbraydiini? Nima iichiin?
2. Broiiiiii inctallar bilan </zaro lasirlashuvi reaksiyasi t«*iiglaina.siiii yoziiig.
3. Oakigcnlariiiiig nisbiy atom iiiassulari o‘zgarishi biiaii ulariiiiig fizik vu kiinyo- 

viy xo.ssalari <|а1и1ау o‘zgara<li?
4. Quyidagi «/xgarishlariii aiiiaiga oshirisli uchiiii iiiikoii IxTadigan rcaksiya tciig- 

iaiiialarini yozing:
a) HCI Cl^ -> CuCI^ CuO -> Cu;
b) KBr Вг^ IIBr AgBr;
d) NaBr -> NaCI Cl^ -> -> I U Ag,I.
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I- AMALIY ISH

“Galogenlar” mavzusi bo'yicha tajribaviy masalalar yechish

1. Xlorid kislota tarkibida vodorfxl liainda xlor ionlari inavjiidligini tajriba yo4i 
bilan isbotlang. Zariir i'caksiya t<‘nglaiiialai'ini yozing.

2. Sizga berilgan qiiniq tuz natriy xlorid (^kal1l^gin^ tajribaiar yordainida isbotlaiig.
3. Sizga bcrilgan probirkadagi ('rilinaning iiatriy yofJid <^kanl^g^n^ islxitlang.
4. Tajriba yo‘li bilaii lo'rl xil usulda rux xlorid tuziiii oling.
5. Sizga beri^n quruq luz naiiiunasint broiiiid ekaniigini Islxdlang.
6. Sizga quruq tuz soHngan ikkita probii'ka bcrilgan. Qaysi probirkada nafriy xlorid. 

qaysi probirkada natriy кагЫша! borligiiii lajril)a yo4i bilaii aniqlang.

NAMUNAVIY MASALA VA MASHQLAR

1- MISOL. Osli tuzi va tN)sli(]a zarur iiu)ddalardan foydalanib, qanday qilib kaisiy 
xlorid liosil qilisli iniiinkin? T(‘gi.shli n'aksiya tenglanialarini yoziiig.
Yechish. Osh tuzidan IKJ yoki (П., olisli;

I) IICI oiish:

NaC! + II,,SO, = NallSO, + IICI

«IlsIi:

lOXaCI + 2KMii(), + «II^SO, K,S(), + + 2MiiS(), + 5(:i, + 8H,()

2) HCI ga (^aO yoki Ca{OII)^ lasir eltinb olisb:

C.a() + 211(;Г= CaCI^ + II,,0

CalOII)^ + 2ll(:i = 2(:a(;i.. + 211/)

3) Xloi^ kaLsiy ta\ir ettirib liaiii CaCI., olisli iinniikin:

Ca + Cl,, = CuCI^
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MUSTAQIL YECHISH UCHUN MASALA VA MASHQLAR

1.

2.

3.

4.
5.

6.

7.

8. 
9.

10

Nq(J, MdO^, KMiiO, Inrdaii rtiydalnnih iiivha xil usiil hilnii xlor

olbh inuinkiii? Kcaksiya teiiglaiiialarini yoziiig.

N(>ina’!iiiii liiz tx'rilgaii. Ciii yoki учмНО liizi ekaiiligiiii ({atuioy oiiiqlash iiiuiii-

kii)?
MiiO,^. КОН. H(J. fl^O va h*gishli jihozlar IxTilgaii. Qatiday (|ilih Bcrtolc luzi olish 

miiinkin? Kiiiiyoviy Г(*акмуа tciiglaiiialaniii yoziiig.
Впии iHigMiiiiig v<Nk)rod vu havoga iiisluitan ZH4iiigiiii aiiji|laiig.

Odatdagi shuroilda 100 g siivdu 3,0 g bnuii «Tiydi va Im suviii hroinli siiv deh 

alayiiiiz. 30.4 g FeSO^ iii suH'at kislolali iniihilda oksidlash uchuii (|aii<'hu broiiili 

siiv kcrak?

Siilfal kiskitali iiiuhilda kuliy yiMlklga 0% ti 0.() / (p *" 1.04 gAni^) К.МпО^ critinasi 

la'sir 4‘IUrib (|anclia учм! olisii (iiiunkiii?

2% li 2 kg kaliy yixlid (Tihiiusidaii yiMtiii balaiiioiii sii|ib 4*lii4|arish uchuii qaiicha 

ii.sh.da (/lchaiigan хкм* ксгак?

22,2 g kalsiy xlorid siivda (Tiganda ii<4'hta xlor i(Nilan hosil Ix/ladi?
Qiiyidagi sxema (к)Чк4|а жм12г lM)‘)adigan rt'aksiyalar l(‘nglanialarini yoziiig:

Ее EeCI, -» NaCI — Cl., -* IICI ?

10 g iiiagniy xlorid tiilgaii erihiiuga ytdarli iiii({dorda kuiniish iiilral eritiuasi 

()o'shitganda hosil Ix/ladigaii chi/kiiia iiias-sasiiii vu tiiodda iiii(|d(>riiii topiiig.

TEST SAVOLLARI

1. («alogeiilunii suv<ia tTilili gak^'iili mjv olinadi. Bii Пкг florga haiii laalhii|limi?

Л) На. P'lorli .4UV huiii oliiiadi:

В) На. i''a(|at (]ayti4H{ ПогН suv olish iiitJiiikiii:

D) На. 0°(^ dagiiia florli miv olish tiiiiiiikiii:

E) Wq. Etor stivda iii(itla<|4) eniiiaydi:

E) Y(H|. Etor suv<ta «Tililsa kiiiiyoviy геакмуа миИг 1к/11Ь. ftoniiiig birikiiialariiii

IxxmI qiladi.

.Sari(|-q<>‘iig4r raiigli broinli suv oniali vixiorod мНГк! (/tkazitsa. qaiiday hfxlksa

sodir tx/ladi?

г.
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Л) Hcch <|uiiiiay hodisa ммНг Ix/liiiaydi;

И) Eritnia raiigsixlunih, loytialaiiadi;

(i) Erilma raiigsizluiHb, liin4|lashadi:

1)| Kritiiiadan gaz ujralib chiqadi;

E) Erihiia isib, qaynay boshlaydi.

3. VcMlorodtiing 3,01ta iiiolekulasi hilaii yctarli miqdordagi xlor reaksiyaga kirishib, 

ii.sh.da (/lcbangai) «laiiclia bajiii vodorod xlorid hosil ((iladi?

Л) 44,1 /; В) 22,4 1-, С) 11,2 /; 1)) 5,6 /; E) 2,8 /.

4. Quyidagi gazlariiing qaysi biri suvda yaxshi eriydi?

Л) Н,; В) Ч; С) НС!; 1)) (Ҳ : E) N.^.

5. Is^ 2s^ 3s^ Зр^ ckktron foriiiula qays» galogrjiga lo‘g‘n kdadi?

Л) Е; 15) Cl: С) Вг; 1)) .1; E) At.

6. KMii(\ + HCi = kiiiiyoviy reaksiya teiiglaiiiasiin hjiglaiig. Ktx'frilsientlar yigSiidiMini

to|>ing:

A) 17; В) 18; С) 20; !)) 32; E) 35.

7. Quyidagi <|aysi iiioddada brotnniiig inassa uluslii к(/р?

Л) КВг; В) КВгО; С) КВгО^; О) KBrO^; E) КВгО^.

8. 11,2 l (n..sh.) vodorod xlorid gazi 100 g suvda ertltldi . llosil Ix/lgaii enliiiaga 13 g rux

la’sir (‘Itirildi. Reaksiya natijasidu ii.sh.da oMcbaiigaii (|aii4*ha hujin gaz hosil Ix/ladi?

Л) 5,6 /; li) 71 /; С) 11,2 /; D) 4,48 /; E) 3,36 /.

9. Tt'iiiir 6,72 / (n.sh.da) xlorda yondiritdi. Biinda iK'cba graimn tcniir reaksiyaga kirish*

gan?

Л> 5,6; В) 11,2; С) 16,8; D) 22.4; E) 28,

10. Xlor (|aysi iiKxlda bilan Ixwosita n'aksiyaga kirishiiiaydi?

Л) Kislorod; В) \’(к1()пм1: ('-) Nalriy; D) Eosfor; E) Tfiiiir.

11. Natriy yodidniiig 22.5 g iiiiqdori bilaii iKvha litr xkir ri'aksiyaga kirishadi?

Л) 5,6; В) 11,2; С) 22,4; Н) 28; E) 16,8.

12. 476 g kaliy broiiikldaii iHx-ha graiiiin Ьпяп olish iiiuiiikiii?

Л) 240; В) 320; С) 160; D) 300; E) 200.
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ELEMENTLARIGA UMUMIY TAVSIF

38-§ KISLOROD GURUHCHASI ELEMENTLARI

Kislorod, gaz. oltingugurt qattiq modda bolishi sababini qanday izohlaysiz?

Kiinyovtv eiein(*ntlar davriy sKleiimsiniiig oitindii giiruh }x)sli gurulichasi 
(kislorod guruhdiasi)(ia kLslonxl, oltingugurt, selen, lelliir va poloniy «^leinenllari joy- 
lashgaii (Poloniy radioaktiv element Ix/lganligidan uning xossalarini radtokiiiiyfxla 
batafsil o'rganiladi).

Kislorod gurulidiasi eleinentlarining atoiii luzilislii quyidagidia;

2ё, 6ё -> ls’/2s^ 2p'

4bS 2ё.8ё.6ё-^ Is'' ! 2s'-'2p'’/3s^3p'
2e,8e.l8e,6e 

'ДзТе 2ё. 8ё. 18ё.18ё, 6ё

[HeJ 2s' 2р'
[NeJ 3s" Зр' 3d"
1Аг| 4s' 4p' 43”
|Кг| 4d'*’ ! 5p' 53"

Kislorod giirulidiasi eleiiientlanning tasiiqi cnei^etik pog'oiiasida oltitadan elck- 
Iron bor.

Shu sababii bu deiiientlar o'zlarining tashqi enet^etik (|avatlarini lugal holatga.
ya'ni sukkizta eiekiroiili liolalga keltirisli uduin ikkita elektnm qabui qilib oladi. iiati-
jada “2 oksidlanisli darajasini nainoyon qiladi. KLslorod ftorli birikniasi ОҒ^ da 4-2,
vodorod peroksid da — I oksidlanish darajasini naiiioyon qiladi. Qolgan barcha
birikiimlarda —2 oksidlanisli darajasida bo4adi.
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Oltingugurt. selen va tellurning tashqi energetik pog'onasida bo^sli xoldagi d-or- 
bitallar iiiavjud. Tasliqi qobiqdagi juftlashgan p- va s-elektronlar bittadan d-orbitallarga 
koVliib o4ishi munikin.

S, Se va Те aloni-

lariiiiiig holati

Tashqi (‘iierg<4ik qavaldagi elektnMilarniiig 

(>rt>itallarda joylashuvi

Oksidlaiii-sh

ilarajasi

Noniial holat
s

1 +

Qi/zg'alguii holat

+4

гуштлтш
Ғ p +6

S, Se, Те elektron qabul qilib “2 va eleklron berib +4, +6 oksidlanish dara- 
jasini nainoyon qiladi.

SO2, SeOj, TeOj; SO3, SeOj, ТеО^; H^Se"^, HjTe"^ Na^S, Na^Se, Ыа^Те.

Kislorod ikkinclii davr el(‘menti. uning tashqi energelik qavatida d-orbitallar 
inavjud enias. Shuning ucbun u +4. +6 oksidlanisli darajalarini nainoyon qila oi- 
iiiaydi.

OLTINGVGVRT
Tabiatda uchrashi. Oltingugurt tabiatda erkin liolalda haiii. birikitialar 

koh'tnLshida liain uchraydi. ()‘zbckislonda ohingugiirlning tabiiy iiianbalari iiiavjud.

Pirit FeSj 
Rux aldamasi ZnS 

Mis yaltirog'i CujO 
Qo‘rg‘oshin yaltirog'i PbS 

Vodorod sulfid HjS

Cips CaSO, 2H;O 
Taxir luz MgSO. • 7HjO 

Glauberluzi NajSO^- lOHiO
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iiozirgi kiinda inaiulakalimizda ishlab turgan tabiiy gaz va gaz konden- 
sallarini qayta Lslilasb koi'xnnalarida oliinguguri va ollingugurl birikiiialariiii 
olisli yo‘lga qo‘yi!gan. Shtiningdek, 0‘zlM*kistonda qazib olinayotgan iiiis nidalari larki- 
bida ohingugiirl. selen va lelhir haiii niavjud.

Selen va iellur yannio'tkazgieblar, quyosh batan'valari, terinon^gulyalorlar 
tayyorlaslida, poMal va sbislianing iiiaxsus navlarini islilab r'liiqarishda asosiy xoinashyo 
Ix)4ib xizmat qiladi.

Fizik xossalari. Oitingugurt ucti xil allotropik sbakl o'zgarisbga ega: rotnbik 
oltiiigugurt S^: iiionoklinik ollingugurt plastik oltingugurt S^.

Tabialda roiiibik ollhigugiirt ucliraydi va u sarkj rangli qattiq kristall иккИа 
tx/lib. suvda eriniaydi. Zicbligi 2 g/sm'^ boMisbiga qarainas^lan oltingugurt kukuiilari 
suv yuzasida qal(|ib yuradi. chiinki u suvda xo41anuiaydi.

Qattiq jisiiilanii .siiyuqiik sirtida (}ab|ib lurishi flotatsiya deb ataladi. Oltiib 
giigurl rudalariiii ^‘bekonln jins’*lai*daii tozalash ucluin sanoatda notalsiya usulidan 
kt'iig foydalaniladi.

Oltingiigiirt uglerod (l\ l-sulfid CS.^ va organik eriluvchilarda eriydi. Oltingugurt 
('lcktr tokini va issiqlikni уопюп o'tkazadi. U2.8*^C da suyii(|lanadi, 444.5 4: da qay- 
naydi. Qaynash haroratiga(*lia qizdirilgan ohingugurt sovuq suvga quyilsa. plastik oltin- 
gugiirtga aylaiiadi. Plastik ollingiigurt clu/ziJuvchan iiirxldadir.

Kimyoviy xossalari. ohingugurt kimyoviy геакя1)'а1а1^]а oksidlovchi. kislonxl bi- 
lan reaksiyaga kirisbganda esa qaytaruvclii )x/lib ishtirok (‘tadi.

Oltingugurt oksidlovchh

{. VVxlorod bilan reaksiyaga kirisliib. vtxlorod sulfidni hosil qiladi;

H“+S‘’ = H2S’^

2. Metallar bilan oltingugurt rcaksiyaga kirisbib, stilfidlami bosi) qiladi:

0 0 +1-2 0 0 +3-2 0 0 +2 -2 0 0 +2 -2
2Na + S=Na2S; 2 А1 + 3S = Ab Sj; Zn + S = ZnS; Fe + S = FeS.

Oitingururt qaytaruvchh

OHingiigurt. kb;lonxl. xior va ftoHar bilan reaksiyaga kirishib. elektroii beradi:
0 0 +4 -2 0 0 +2 -1 0 0 +« -I
S + O2 = SO2; S + CI2 = SCI2; S + ЗҒ2 = 5Ғб.

Isblatilishi. oningugurt xalq xo'jaligida juda ko'p inaqsadlarda ishlatiladi:
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Kauchuklami vulqonlashda

-* Gugurt ishlab chiqarishda

- Sulfat kislota ishlab chiqarishda

Uglerod (IV)-suIfid ishlab chiqarishda

Tibbiyotda turli xildagi dorilar ishlab chiqarishda

-J O'simliklarni zararkunandalardan himoya qiluvchi vositalar ishlab chiqarishda

Qora рогох ishlab chiqarishda

Qog‘oz ishlab chiqarish uchun zarur boMgan Ca(HSO,)2 ni olishda

ВКМ eiementlari. Ottingugurtning oksidlanLsh (iarajalari (~2, 0, +4, +6), 
selen, tellur, pirit, rux aldaiuasi. inLs yaltir(^4. gips. taxir tuz, (/Iaut>er tuzi, roiiibik va 
iiionoklinik S, plastik S. oltingugurt oksidlovchi. ohingugurt qaytaruvchi, flotalsiya.

Savol va topshiriqlar

1. KislonHlniiig intihiin tabiiy hirikaiuluri rornnilalurini yoziiig.
“L. Oiliiigugurhiiiig tul)iiy l)irikiiiulari roriiuilaiarini yozing. Bii binkiiiulurda olliiigiigurtiiiiig 

oksidlaiiish darajasi <|anday?
3. <><l<iiy moddalarduii foydalanib formulalari Li^S, ZiiS, H.^S, SO^, Sl'g iH/lgaii ni»- 

rakkab iiuKtdalarHi hosil <pliiig. Heaksiya lciiglainalaniii yoziiig. Ihi birikiiialariiiiig hosii 
iM/lishida oitiiigiigurt ({aiKlay xossaiii (oksidluvchi yoki qaytanivclu) naiHoyoii «pladi?

OLTINGUGURTNING VODORODLI BIRIKMALARI. § ----------------------------------------------------------------------------------

Vodorod suffidning suvli entmasi nima uchun kislota xossasiini namoyon qiiadi?

Vodorod sulfidning: molckular forinulasi: H^S;
tuziiish forinulasi: H-S-ll; 

elektron forinulasi: Н« S «Н
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Olillishi. Suind kislotaning Itizlahga ya'ni, suiridlarga xlorid kislota ta'sir et- 
tirib, vodorod siiind olinadi:

FeS + 2HCI = FeCl^ + H^St

Suyuqlantirilgan {200—350°C da| oltingugurtga vodorod la’sir ettirib hain 
vodorod sulfid olLsli inumkin:

+ S =

Fizik xossalari. Vodonxl sulfid rangsiz. o‘tkir (palag'da qolgan tuxuinni es< 
latuvehi) liidli, zaliaidi gax. —6()°C da suyuqlanadi, “6I,8°C da qaynaydi. I / suvda 
3,85 g H^S eriydi {1 hajin suvda 2,5 hajni).

Vcxlorcxl suindning suvdagi eritiiiasi sulftd kislota deyiladi.
Kimyoviy xossalari. Vodonxl sulfid yonuvdii gazdir. V kislorodda yonadi.
A) agar kislor(M) yclarli boMsa: 2H^S + ЗО^ = 2SO^ + 2Н^О
B) agar kislonxl yelarli Ix/liiiasa: 2H^S + = |,2S + 2Н^О
N'odonxl suind va sulfkl kislota kuclili ({aytaruvf-lii iiKxIdalardir:

2ҒеС1, + HjS’’ = 2FeClj+ 2HC1+S”

+ Cl” = 2HCr'+ S"

2H2S’=+ HjS^'O, = 35"+ ЗН^О

Siiind kislota boshqa kLslotalar singari kislotalar uchiin uinumiy kimyoviy reak- 
siyalarni liaiii Ix'radi:

2KOH + H^S = K^S + П/)
CaO + H^S = CaS + Н/)

CuCI.^ + H,^S = CuS + 2HCI

Vodonxl suind, sulfid kislota va siivda eriydigan sulfidlar iichun reakliv 
Pb(NOJ^ dir.

+ Pb(NO3)2 = J,PbS + 2UNO3 
Na^S + Pb(NO.,)^ = J,PbS + 2\аЖ\

2Na* + + Pb'^’ + 2NO“= jPbS + 2Na^ + 2NO;
S-2- + = jPbS

10- Zak. 43.- Kiroyo, 8- sinf
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Suind ioni lutgan erihiiaga qo'rg'oshiiiiiing suvda eruvclii tuzi qo'*shilsa. qora 
rangli (*1к/кп1а (^bS hosil qiladi. Bii tajriha asosida sulfid ioni aniqlanadi.

ВКМ elementlari. Vodonxl suirid. suind kislota. .sulfid ioiii, sulfid ioni ucliiin 
xos reaksiyalar.

Savoi va topshiriqlar

1. V()<tor<Hl siiindiiiiig viMiorod vu liavoga iiiskilan zichligini aiii<{lung.
2. («axlar arahbhiiiasida У1и1<>Г(к1 siilfid iHirligiiii (]aii<lay lajribalar yordaiiiida aiii<|iasli 

iiiiiiiikiii?

3. \(м1(1Г(и1 Miindiiiiig va ctiula yoiiish rcaksiyasi l(‘nglamalariiii yozing. I far hir n'uk- 
Mvuda otliiigiigtii'tiiiiig oksidlaiiish «larajaluri (/zgiirislilariiii aiiiiflaiig.

4. 80 (S oltiiigiigurliii oLMfilasli ik'Ikiii ii.sli.(la </l<‘haiigaii (]aiK*lia hajin liavo к(так?
5. Mis siiirat l■r^tlllaм(lall у'4н1ог4к1 siilfid gazi </lkazilsa (]aii4lay hodisa ммПг i>4?ia4ii? Н(‘ак- 

siya l(*iiglamalariiii y4)zii)g.

R OLTINGUGURTNING KISLORODLI BIRIKMALARI 40- § --------------------------------------------------------------------------------

Kislorodli btnkmaiarda oltingugurt musbat oksidlanish darajasi 
namoyon qilishi qanday izohlanadi?

Oltingugurt oksidlari. Oltingugurtning amaliy ahaniiyatga ega lx)4gan ikki xil 
oksidi 1х)г. Oltingugurt (I\')-()ksid SO^ va oltiiigiigiirt (\'l)-oksid

Oltingugurt (lV)-oksid SO2. Tabtalda vultjon gazlarida va tabiiy ko'iiiirning 
yoiiisliidan bosit bo4gan gazlar taikibida ucliraydi. SO^ qiitbli kovaleni bogJi gaz Ix/lib. 
1аЬо1*а14И-пн(1а sulfit kislota fuzlariga xiorid yoki sulfal kisiota lasir etlirib olinadi:

Na-^SOg + = Na,^SOj + HJ) + SO,/

Mis qiriiidilariga kons(*ntrlangan sulfat kisiota ta'sir ettirilganda liatii oltingugurt 
(IV) oksid hosil bf)‘ladi:

2H,SO,,, + Cu = CuSO, + SO,T + 2Н,02 4|kon«) 4 2' 2

Sanoalda oltingiigurt (IV)-oksid iiudall suindlarini bavoda kuydirib oliiiadi:

4FeS.^ + 1Ю^ 2Ғе/)., + 8S0^t; 2ZnS + ЗО^ 2ZiiO + 2SO^t.
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Oltingugurt (IV)-oksid rangsiz, o‘lkir hidli gaz bo‘Hb, da suyuq.
—73°C da qatti(] holga o4adi. u kislotali oksid. suvda erib siilfit kislota bosil (|iladi;

SO^ + U/) =

z\s()sli oksid va ishqorlar bilan ta sirlashib. sulfitlar hosil qiladi:
CaO + SO^ = CaSO^; 2NaOH + SO^ -> Н.^О + Na^SO,.

Ollingugiirt (IV'l-oksid katalizatoi* isiitirokida oksidlanih oltingugurt (V’l|-ok.si- 
dini liosil qiladi:

2SO^ + u 2SO^ + Q.

\'(м1опх1 sitifidni oksidlaydi. \atijnda o'zi (|aytanladi va oitingugiirtni bosil (|iladi: 
2H^S + SO^ 211/) + 3Si

Oltingugurt (I\’)-ok.sid organik b</y(X|Iarni rangsizlantiradi. iiiikroorgaiiiziiilarni 
o'ldiradi. (|uruq tursliak tayyorlashda. ba'zi i4‘zavo(' iiievalarni yeliitirishda (|()4iaHadi. 
Suyuq SO^ iicftni tozalashda islilatiladi.

Oltingugurt (Vl)-oksid SO^. SO., — ollingiigurtning yii<]ori oksidi boMib, 
4э°С da qaynaydigan, da «х} kristall iiiassaga aylaiiadigan raiigsiz suyuqlik. Kls- 
lolali oksidlarga xos xitsusiyatlarni naiiioyon qiladi. Suv biian oson reaksiyaga kirisliib. 
sulfat kislola liosil qiladi: SO^ + II/) = ll.,SOj + Q.

SO.J ning o‘zi liaiii koiisi'ntrlangan suiral kbloiada yaxslii enydi. Buiida oleuin 
liosil bo'ladi: 11,,5О^ • rtSO^ —> olf'uiii.

H^SO^ + «SO., -> ll,SOj • WSO.,.

Saiioatda SO^ ni katalizator islilirokida oksidlah SO^ oiinadi. Oltiiigtigiirt (VI)- 
oksid asosan siilfat kislota islilab clii(|arisli ii<*lnin Ishlatiladi.

ВКМ clcmentlari. Ollingngui-I (IV) okskl. oltingugiu't (Vp-oksid, окчип.

о
; 4^' Savol va topshiriqlar

1. 'larkihidu 50% dtingugiirt va 50%> kislonxl 1м/1дл11 iHrikniaiii viMkinMlga iiisluitaii zichligi
32 ga tnig. Bii iiKMidaiii have^ liislMiiaii ziciiligiiii aiikilaiig.

1.. Qiiyi<tagi (/zgarislilanii aiiialgn ostiirish iichiiii zanir kiiiiyoviy rcak^iyalaraitig (<*iig-
lanialaniii yoziag: S ZiiS —» SO.^ —» S.

3. 5,(> / olliiigiigiirl (IV)-oksiil uchuii к(тик iK/lailigaii pirit iiikidorini hisohlab
(i)piiig.
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Konsentrlangan sulfat kislota qaysi metallarga ta'sir etmaydi?

SULFAT KISLOTA

Molekular fonnulasi l'ning elektroii va tuzilish forinulalari quyida-
gicha:

H:d; "0: Н-Оч
:: s s

Н:0: ::O: H-O'"

Olinishi. Sulfat kislotani olLsh uchun quyidagi sxeina asosida iMjradigaii kimyo- 
viy reaksiyalarni aiiialga oshirish kerak:

FeS^ SO^ -> SO3 ->
Fizik xossalari. Sulfat kislota rangsiz, liidsiz. iiK)ysiiiion suyuqlik. 96% li 

koiisentrlangan sulfat kislotaning zicliligi 1,84 g/siu'^ ga teng. U suvda eritilganda juda 
k(?p Lssiqlik ajralib chiqadi. Shuning uchun sulCal kislotani suvda eritishda juda ehtiyot 
boUish kcrak.

Suifat kislotani suvga aralasiifirib turgan liolda quyLsh кегак. zXksindia, suvni 
sulfat kLslofaga quyi.sli munikin епшя!

Kimyoviy xossalari. Suyultinlgan sulfat ktslota hilan konsentrlangan sulfat 
ktslotaning kimyoviy xossalarida farq bor. Suyultirilgan sulfat kislota kblotalar uchun 
xos tx/lgan barcha xossalarni o‘zida nainoyon qiladi.

1. Melallarning faollik qaloridagi vodorcxidan oldin turgaii luetaUar bilan reak-siyaga 
kii'Lsbib tuz va vcxlonxl hosil qiladi:

Zn + ll^SO^ = ZnSO^ +
2AI + 3H.^S0^ = + ЗИ.^

2. A.sosli va anifoler ok.sidlar bilan rcaksiyaga kirishib tuz va suv hosil qiladi:

CuO + H^SO^ = CuSO^ + Н/)
ZnO + H.^SO^ = ZnSO^ + Н/)

3. Asoslar bilan rcak-siyaga kirishib, tiiz va suv liosil qiladi:

2.\аОН + H^SO^ = Na^SO^ Ч- 2Н^0 
+ Қ5О, = -VlgSO^ + 2Н,О
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4. Kudisiz va uchuvchan kislotalarning tuzlari bilan reaksiyaga kirishik, yangi tuz 
va yangi kislota liosil qiladi:

ЗҚ5О, + CaJPOJ^ = 3CaSO, + 2ҚРО^

KonsentKangan sulfal ktslota juda kucbli oksidlovchi bo^gaiii iielwn, deyarli 
barciia iiietallar bilan reaksiyaga kirishadi. U kuinusli (Ag), oltin (Au) va platina (P(| 
ga, konsentratsiyasi 100% ga yaqin bo4ganda Ғе ga ta’sir etmaydi.

Sulfat kislofa inelallar bilan rcaksiyaga kirLsbganda metallarning faolligiga. sul* 
fat kislotaning konsentratsiyasi va reaksiya sbaroitiga qarab S yoki gazlarini 
ajratib cbiqaradi:

Cu + 2H2SO4 = CUSO4 + SO2 + 2H2O 

Cu° —> Cu*^ I qaytaruvchi (oksidlanadi)

S"* —I oksidlovchi (qaytariladi)

KonsentHaiigan sulfat ktslota qayiiatilganda inetallinaslar bilan haiii rcaksiyaga 
kirishadi:

2H3SO, + C® = COj + 2SOj + 2H2O

Konsentrlangan sulfat kLstota shakar. qog'oz, yog‘ocli va gazlaiiialar (arkibidagi 
sellulozadan suvni tortib oladi va ularni коЧпЬ^а aylantiradi:

shnlcHr
yogwh'*' = лС + HjSO, «Н,0

Sulfat kislota \a sulfatlarni aniqlash ucbun bariyning eruvcban luzi (bariy xlo- 
rid)ni ta sir ctfiraiiiiz. Keaksiya natijasida suvda hani. nitrat kislotada liain erimaydigan 
oq cbo'kiiia tusliadi:

H^SOj + BaCl^ = iBaSO^ + 2HC1 
Xa^SO^ + ВаСЛ^ = BaSO^ 4- 2NaCl

Sulfatlar. Natriy sulfat — Na^SO^. Suvsiz natriy sulfat shLsba va stxla isblab 
cliiqarLsbda. tibbiyot va veterinariyada turli dori-darnionlar tayyorlasbda ishiatiladi. 
Na^SO^ • IOH.^0 — Glauber tuzi deyiladi.

Kalsiy sulfat — CaSO^. Tabiatda gips CaSO^ ■ 2H2O ko‘rinisliida ui'liravdi.
Tabiiy gips 150—17O°C da qizdirilganda 3/4 qisiii suvni chiqarlb yulxiradi va alebaslr
CaSO^ ■ '/2 Н^О ga aylanadi.
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zMebasii* muliiin quriiksh xoiiiashyosidir. Siz uni qurilisli obyektlarida uchralgaii- 
siz. Gips libbiyotda turli xildagi gipsli bc^'lainlai' qc/yt^b iidiun ishlaiiladi.

Mis(ll)-sulfat — CuSO^. Suv biian inis kii|>on)si krLstallgidratini CuSO^' 5H,.O 
liosil qiladi. Mis kuporosi iiiclaUai' sirtiui niLs qoplaiiii hilan qoplashda. qishlcxj xojaiigida 
</siiitlik zararkunaiidalai'iga qaislii kurashda islilatiladi.

Temir kuporosi — FeSO^ • VHjO. To‘q-yasbil rangli kristall. o‘siiiilik zararkii- 
iiaiKlalariga qarslii kurashda. turli bn'yoqiar tayyorlasbda isblatiladi.

ВКМ elementlari. Konstmtrlangan sulfat kislota entiiiasini tayyorlasb. sulfat 
ioni. sulfat ioniga xos reaksiyalar, gips, alebastr, inis ku|M)i*osi, teinir kuporosi.

Savol va topshiriqlar

1.

2.

M(‘lallurga suyulliriigaii siilfut kislola bilun k(>iis(*iilrlaiiguii sulfat kisidtuning tasiri 
orusida qaiiday 1’аг<| >м)г? Tegislili rcaksiya tenglunialurini yozing.
Qiiyidagi ja<ivul asosida iiiaslH|lanii bajaring.

Gu Zii MgO KOII (:u(()H), Ua(NO,), CaCO,

1 2 8 4 5 6 1

8 9 10 U 12 13 14

H,S 15 16 17 18 19 20 21
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Nfasalun, I, 2. К, 9 holallardu миНг iK/iadigaii kiiiiydviY jarayoiilaniiiig r<*ak.siya Iriig- 

laiiialariiii yi)z.iiig.
3. Bcrilg/ui ikkila prohirkaoiiig <|aysi hirida siilfat kislnia va <iaysi tiirirla xlorid kislota bor 

ckanligini atii<|taiig.
4. 5,4 g ahiiiiiuiyiH erilisl) lichiiii 29% ti suiral kislota (Tihiiasidaii iK'clia graiiiin кегак?

KIMYOVIY REAKSIYALARNING TEZLIGI 
42- § -----------------------------------------------------------------------------

Sodir bo'layotgan kimyoviy reaksiyalarni teztashtirish mumkinmi?

Kiiiiyov'iy reaksiyaiar hjrlieha tezlikiarda sodir b<>4adi. zkyrim r<*aksiyalar jiida 
tez: S(‘kundiijng uiushlarida, ayriin reaksiyalar esa bir necha kunda — jiida M'kin sodh* 
Ixi'ladi. Sliitnday reaksiyalar borki, iilarning lugallaiiislii ucliun liatlo yillar kerak 
bo‘ladi.

Kiinyoviy islilab chicfarishda ayrim kimyoviy r(*aksiyalarni (eziHslitirisb k(*rak 
I)o4sa. ayriiiilarini s«‘kinlashtirisli kerak. Masalan. leinir buyuinlarning zanglasli jarayo- 
niiH M'kiiilaslitinsh zarur.

— Kimyoviy reaksiyada ishtirok etayotgan moddalarning konsentratsiyalahni 
vaqf birligi ichida o^zga^shi kimyoviy reaksiyaning tezligi deyiladi.

Masalaii. kiiiiyoviy n^aksivaga kirishayolgaii iiKxldaning dastlabki konst'nlratsiyasi 
1 mol/l ga teiig. Heaksiya 10 st'kuiid davoni fdgandati so'ng iishbii iiioddaning konsen- 
tratsiyasi 0,4 mol/l ga teng ekanligi ain(|tandi. Scxlir bo'lgan kiinyoviy n‘aksiyaning k*z- 
ligini aniqlasb iKdiiiii quyidagi aiiiallar hajariladi.

Kimyoviy reaksiyaning tezligi ~ о. Keaksiya <lav(uiii<ia inoddaning konsentralsi- 
yasi: (I mol/i — 0,4 mol/l = 0.6 mol/l) 0.6 mol/l} ga kaniaygan. Beaksiya 10 «'kiiihl 
davoin etgan.

с.-с, imol/1 - 0,Ато1!l ,,, ,
I 10 sek i 0 sek

Псишк. «shbu reaksjyHiiiiig tezligi 0,06 mol/ / ' sek ekan.

Kimyoviy rcaksiya tezligiga ta'sir eluvchi oinillar.
1. Kimyoviy reaksiya lezdgi reaksiyada ishiirok etayoigan moddalar
konsentratsiyaiariga bog‘liq.
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Siz 7- sinf kimyo kursida kislorodning kimyoviy xossalarini o'rganish davoinida 
ohingugurtni havoda s(*kin yonisbi, sof kislonxida esa ravsiiaii alanga bcrib juda tez 
yonganligini bilib olgansiz.

Oltingugurt toza kislorodda yonganda uning sirtiga kelib iirUayotgan к1ч1оггм1 
inolekulalarining soni havxMlagiga nisbatan juda ko‘p boMadi. (Hiunki, havoda kLsIorod 
liajiii jiliatdan 21% ni tashkil qiladi.

Kiinyoviy n^aksiyalarntng tezligi reaksiyaga kirishayotgan nioddalarning kon- 
scnlratsiyalar ko'paytinasiga teng. Masalaii, Л + I? = C reaksiya ucliun t) = k(Al • {И|.

(Л1 va [В] А liainda В inoddalarning iiiolar konsf^ntratsiyasi. k-proportsionallik 
koeffitsienti.

2. Kimyoviy reaksiya tezligiga haroratning la'siri.
ilaroral Jiar 10°(^ ga oshirilganda reaksiya tezligi 2 — 4 inarta ortadi.

Bu yenla: — n^aksiyaning t,, dagi tezligi; 'Uji — гсак-
=Vj 'Y **’ siyaning t, dagi tezligi; у— kiiiiyoviy reaksiya tezligining

tiarorat kocffilsienli.

Masalan, reaksiya tezligining barorat koefntsiyenti у — 2 tx)^lganda. niuhitning 
harorati 40®C ga ko‘tarilsa, uslibu rcaksiyaning tezligi 16 marta; 50°C ga ko‘tarilsa 
32 iiiarta, 70°C ga ko‘tarilsa 128 inarla orladi. Reaksiya t(?zligining bunday keskin 
ortishini iiiolekulalarning liarakati tezlashil) (o'qnashuvlar sonining ortLshi va faol 
iiiolekiilalarning ko'payislii bilan tusliiintirish inuinkin. Sliuiiingdek, kiinyoviy reak- 
siyalarning tezligi reaksiyaga kirislmyotgan iiHxldalarniiig tabiatiga. qatfiq iiioddalar- 
ning sirtiga, katalizatorga hain bogdiq boMadi (7- яшГ “Kiinyo” daniligidan katalizator- 
lar liacpdagi tusliunchani eslaiig).

3. Kimyoviy reaksiya tezHgi reaksiyaga kirishuvchi moddalar tabiatiga bog*liq.
Kaliy, natriy, teniir va iiiis iiietallariga suvning ta sirini 7- sinfda o^rgangansiz.
A) 2К + 2H^O = 2KOH + Н.^. Kf^ksiya juda lez sodir bo‘ladi, liallo ajralib 

chiqayotgan vxxlonxl yonii) ketadi. Heaksiya j'onisli bilan ro‘y beradi.
B) 2Na + 2Н^О = 2NaOH + Н.^. Re*aksi>’a tez sodir lx)‘ladi, aniiiio kaliyniiig suv 

bilan n^aksiyaga kirbdiLsbiga (jai-agaiida sekinjYx] жхПг Ix^Madi.
D) Temirning suv bilan o‘zaro rcaksiyasi atruosfera kislorodi Lslilirokida juda 

sekin va uzo<] niuddat davoni etadi.
E) Mis suv bilan reaksiyaga kirislimaydi.
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4. Qattiq moddalar uchun reaksiya tezligi reaksiyaga kirishayotgan moddalar- 
ningsirtiga to'g‘ri proportsional.

Teinir biJan oltingugurtning birikLsh reaksiyasi niLsolida reaksiya tezligini reak- 
siyaga kirisiiuvclii nioddalar sirtiga bc^Miq ekanligini ko‘nb diiqaiiuz.

Ғе + S = FeS reaksiyada letnir boMaklari inaydalaiigan sari reaksiya lez 
boradi. Maydalanganlik darajasi ortib. tolqon holatiga yetganda reaksiya susayib 
ketadi. Buning sababi inodda zichlashib. iiiolekulaiarning o'zaro to‘qnashuvlar 
sonini kainaytiradi.

5. Katalizatorning ta’siri.
Vodorod peroksidning parchalanish reaksiyasini MnO^^ tezlaslitiradi. Oltingugurt 

(VI)-oksidni oli-shda vanadiy (V)-oksid kalalizatroi- sifatida jarayonni tezlaslitiradi.

Kimyoviy reaksiyalarni tezlashtiradigan, ammo o‘zi o'zgarmay qoladigan 
moddalar katalizatorlar deyiladi.

Ingibitorlar esa nuMldalaming kiinyoviy reaksiyaga kirisliKb hnkoniyatini susaytira- 
digan iiKxldalardir.

ВКМ elcmentlari. Kimyoviy reaksiya tezligi, konsentratsiya, liarorat, lczlikning 
harorat ko<4rilsienti, molekulalar to‘qnasliuvi, kafalizator, ingibitor.

Savol va topshiriqlar

1. HarakatluDayolgan jisniiiiiig </rtacha (<*zligi dcb niiiiaga uyliladi? 
1. Kiniyoviy r<*aksiyaiiiiig t<‘zligi deb iiiiiiaga ayliladi?
3. Kiiiiyoviy reaksiyaniiig tczligi <|aiiday oinillarga tM)g‘fi<{?

KIMYOVIY MUVOZANAT
43-§ ------------------------------------------------------------------

Ohaktoshning parchalanish reaksiyasi nima uchun qaytrrias reaksiya 

hisobianadi?

Kiniyoviy reaksiyaiar qaytmas va qaytar reaksiyalai^a bo‘linadi.
Qaytinas reaksiyalar faqat reaksiya mahsulotlarining liosil bo‘lishi fonionga bo-

radi. Masalan:
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NaC! + AgM),, = MgCl + NaNO,
C-aCO, + 2H(:i = CaCI,, + COJ + Н/)

\аОН + IINO., = NaNO., + II/)

2K(;i(), = 2K(:i + зо^

Zii + ll^SO^ = ZnSO^ + 11/

Qaylar n'aksiyalanla csa kiiiiyoviy jarayoii qaraiiia-<]ai*slii toinonga ммПг Ix/iadi. 
Va'ni. avval reaksiya iiialisulollari va ayiii (1а<|Н|а(1а n^aksiya iiialisulotlarklan dastlah- 
ki iiMxldalar liaiii Ixisil Ix/ladi. Masalati. oltiiigugiirt (IV)-(>ksidi suv bilaii rcaksiyaga 
kirLsltib. siilfil kLslola lujsil qiladi: SO^ + II,,О = II^SO.,.

Bii reaksiyada bosil bo'layotgan suint kislolaiiing eritinadagi ini({d()ri ortib 1юг1- 
siii hilaii teskari rcaksiya haiii scxlir ЬоЧа boslilaydi: ll.,S()^ = H,,() + SO^.

— Ayni bir sharoitda qarama-qarshi tomonga boradigan reaksiyatar qaytar 
reaksiyalar deyiladi. SO^ + Н^О ±5 H^SO^

— Chapdan o'ngga boradigan reaksiya to^g^ri reaksiya, o*ngdan chapga bo- 
radigan reaksiya teskari reaksiya deb ataladi.

Qaytar khiiyoviy rcaksiyalarda dastlabki iixxldalar sarflaiiib, ularning eritniadagi 
koiisentratsiyasi kaniayib boradi. natijada k/g'ri rcaksiyaning teziigi susayadi. Лк.ч1п- 
<*lia. reaksiya davoiiiida hosil bo'layotgaii tiialisulotlarniiig kons<*ii(i'atsiyasi urtislii liLso- 
biga teskari reaksiyaiiing h*zligi ortadi.

— To‘g‘h reaksiya tezjigi bilan teskah reaksiya tezHgi tenglashgan holat 
kimyoviy muvozanat deb ataladi. v, — to‘g*ri reaksiya tezligi, — teska- 
ri reaksiya tezb'gi

Kiinyoviy iiiuvozanat paytida n^aksiya inahsuloilaridaii neclita mok'kiila liosil 
bo4sa. sliuiK'lia inoh'kula ajralib luradi.

Bosiiii. Iiarorat va liHxldalar k(>iis(*nti'al.siyasi o^zgarislii bilan kiinyoviy iiiuvo- 
zanatiii siljilisli iiniiiikhi. Katalizator kiiiiyoviy imivoz^inatni siljitiiiaydi. Balki iiiuvo- 
zanatiii tezrfxj <|aror topisbiga yordam beradi. Ilaroralning ko4arilislii issiqlik yiitilisiii 
bilan scxiii* boUadigan reaksiyani (ezlasliliradi.

Olliiigugurl (IV)-oksidini oksidlasli reaksiyasl qaytai* va ekzoteriiiik reaksiyadir.
2SO^ + (), 2SO,j + Q



с VII вов ) OLTINCHI GURUH BOSH GURUHCHASt EtEMENTLARIGA UMUMIY TAVSIF

Bu renksiyada liaioiatning ko'tarilishi teskari reaksiyani tezlashtiradi, liarorat- 
ning pasayishi to''g'ri n^aksiyani tezlaslitiradi.

Bosimnl osliinlishi kiiiiyoviy iiiuvozanatni liajin kainayisliiga olib keladigaii reak- 
siya (oiiionga siijitadi.

2SO2 + Oj 2 SO3 +Q

2-22,4/+22,4/ 2-22,4/
67,2/ 44,8/

I{<‘aksiya lenglaniasi asosidagi Iitsohlasidardan ko'i-inib tiiribdiki. to‘g‘ri reaksi- 
yada tiajiii kaiiiayadi. Dciiiak, bosiiii osbirilislii to'g'ri reaksiyani tezlaslitiradi.

Kiiiiyoviy miivozaiiatda (urgaii reaksiyadagi iiiorJdalardan birinhig konsentratsi- 
yasi ortsa sbu iiiodda sarrianadigan tonionga itnnozaiiat siljiydi. Vlasalan, kiinyoviy 
iiiiivozanalda tiirgaii Л.^О + C;O reaktsion iniibitdagi (X)^ ning konsfni-
tratsiyasi orttirilsa iiiuvozaiial lo‘g‘ri reaksiya toinonga siJjiydi, CX) ning konsentralsiyasi 
ortsa, iiiuvozanat teskari loiiioiiga siijiydi.

ВКМ elementlari. Qaytar reaksiya. (o‘g‘ri rcaksiya, teskari reaksiya, kiiiiyoviy 
iiiuvozaiiat, iiiuvozanatning siljishi. iiiuvozanatni siljitisli ticliun ta sir eluvcbi oiiiiliar.

" topshiriqlar

I. Qaylinus rrak>iyalar dcb <|uii<lay r(*aksiyalarga aylihxli?
1. Qaytar rcaksiyalar (lili ifaiiday rt'aksiyaiargu aytiladi?
3. Kiiiiyoviy iiuivozaiiat iiiiiia va uiii siljitisb yoJlariiii saiiab (/liiig.
4. 2N<) + + Q; (X)^ + (^ ^ 2(X) “ Q rrnksiyalarda luininil pasuyliriiwi,

iiKivozuiial (|aysi tiHiioiiga siljiydi?

SANOATDA SULFAT KISLOTA ISHLAB CHIQARISH

Sulfat kislota ishlab chiqarishda qanday katalizatorlardan foydalaniladi?

Kiinyo sanoati iicbun juda iiiuhin) boJgan anorganik hirikiiialardan biri
siilfal kislotadir. Sanoatda sulfat kislota ishlab chiqarish ucliun xoinasbyoiar; sof
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oltingugurt — S, leinir кокЯичЬп (piril) — FeS^, raiigli iiietallarning sulfidlai i — CuS, 
ZnS. PbS, vodonxj sulfid — H^S.

Sanoalda xoiimstiyodan sulfat kislota islilah ('lHqarLsliga qadar ho'lgan jarayoniar 
bir neelia tx>s<]tchga boMinadi.

1. Oltingugurt (IV)-oksi(lni olish. 2. Ollingugurt (iV)-oksidni lozalasli.
3. Oltingugurt oksidlasii. Oltingugurl (VI)-oksidni olish.
1. Oltingugurt (IV)-oksidni olish. Mavjud xomashyolardan oltingugurt (IV)* 

oksid olLsb uchun quyidagi kiiiiyoviy reaksiyalarni aniaiga r>sliirisli kerak:

S + = SO^; 2H.^S + ЗО^ = 2SO^ + 2Н.,О;

4FeS^ + НО.^ = 2Ғе^О., + 8SO^; C.u.,S + 2(\ = 2CuO + SO^.

Sanoatda isblab (‘bkjarisb ucbiin piritdan foydalaniladi.
Piritni kuydirLsli (oksidlasb) reaksiyasini sanoatda yuqon unuiii bilan ainalga 

oshirish uchun quyidagi ainallarni bajarisli kerak.
1) Havo o'rniga toza kLslorod yuborilgan holda reaksiyani aiiialga osliirish. Havo 

o'rniga sof kisloroddan foydalanilsa reaksiyaga kirisliuvcbi iiKxIdalardan biri — 
kislorcxlning konsentratsiyasi ortadi. Natijada n*aksiya tezlasliadi.

2) Pirit bo‘Iaklarini maydalasli кегак. Biinda piritni kislonxl bilan to^qnashuvlar 
sirti kaltalashadi. natijada reaksiya tezlashadi. Лтню piritni baddan tashqari 
iiiaydalanib kelLshi reaksiyani sekinlaslitiradL Chunki. pirit ziehlasliib qoladi. 
KLsiorcxl piritning zichlashgan «jatlaiiii oralariga kira olniaydi. (^arshi oqiin prin- 
sipidan foydalanilganda piritni juda inaydalangaii kukunlaridan hain foydalanisli 
yaxshi natija bfM*adi.
Kolchedanni kuydtrish (FeS^ ni oksidla.sli) pechiga kukun holdagi pirit yuqori- 

dan pastga socbiladi. pa.stdan esa havo liaydaladi. Piritning inayda zarrachalari bilan 
liavoning aralashiiwsi qaynovchi qatlam deyiladi. Bunday sharoitda piritni oksidlash 
uehun juda oz miiddat kifoya.

2. O№ngiigiirt (lV)-ok.sidni tozalash. OHingngurt (Vl)-oksidning dmlslu katalitik 
jarayw Ьо‘Ш). vanadiy (У)-окчк1 ~ V^O. katalizakx siCylida islibliladj.

SO^ ga qo'shilgan cbang va bar-xil qo^shiiix'lialar katalizalorni zararlaydi, ya’ni
katalizatorniiig katalitik xossa-sini su.saytiradi. Sbuning ucbun pirit kuydirllganda ajralib
cliiqa\Y>tgan SO^ awal lozalanib. so^ngra kontakt apparatiga yuboriladi. Kuydirisli ресЬҒ
dan chiqayotgan SO^ .siklon va е1ек1п)Ш1г deb ataliivclii quriliiialarda tozalanadi. So‘ngra
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suv bug'laridan (ozalasli uchun quritisli ininorasida quritiladi. I$uning ucliun konsentrlan- 
gan dan fovdalaiiiladi.

3. Oltingugurt (IV)-oksidini oksidlash. Oltingugurt (VI)>oksidini olish. 
Oltingugurt {IV)-ok.sidini oltingiigurt (VI)-oksidga aylantirisli ucfiun katalizator

Lslitirokida oksidlanadi.

2S0^ + O2 2SO3 + Q

Reaksiya ekzoterinik reaksiya bo‘lib, 400°C da 99.2% oltinguguii (VI)-oksid 
iiosil bo'ladi. Haroral ko‘(ar(>gai) sari iiialisulot kaiiiayib boradi, masalan, 600°(: da 
l^°/a Л1 laslikil qiladi.

Reaksiyada ajralib ('iii({ayotgaii issiqlik, issiq aliiiashtirgichlarda SO^ ni Lsitisli 
udnin sarflanadi.

OHiiigugurt (I\ )-oksklini okskliashda inacjbul sharoit udHiii (|aytar n*aksiyalanla 
niuvozanatni o"ng toiiM)iiga siljitLsIi oiiiillarini lanlash zanir.

1. Harorat. Oltingiigijrt (VI)-(>L4idiniiig 1юк|1 Ix/ILsli unuiiiini о^нгкяЬ udiun reakshani
600°C dan asta-sfrkinlik bilaii 400—450%; ga tusliirisli kcrak bo‘ladi.

“l. Katalizator. Teinir, platina va vaiiadiy oksidlari katalizator boULslii iiiuiii-
kin. Katalizatorga qo'yiigan talablar quyidagilardir: a) arzon b</lishi; 
b) katalitik don<)iian№ diidaiiili Ix)4isl)j; d) uzrxi niuddatga yetisbi. Hozirgi kun- 
da kalalizator sifatida vanadiy (V)-oksidi islilatiladi.

3. Kontakt apparaliga kiritilayotgaii oltingiigiirt (I\')-nksid suv btig'i va bar xil 
dianglardan tozalaiigan hainda kalalizatorni zararlaydigan qr/shinidialardan xoli 
boMislti к(!гак.
Cliang. har-xil aralasiiiiialar, shuningdek. stiv bug'idan tozalangan SO^ va liavo 

issiq aliimslitiq;idiga. u yerdan koiitakl appiratiga o'tadi. Sliu lariqa issiq almashtir- 
gididan o‘tayotgan aralashma yetarli darajadagi issM]likiii olib konlakt apparatida oksid- 
lanadi.

Kontakl apparalida bosil boMib, issiq abiiasl)tirgi(*lida sovigan oltingugurt (VI)-
oksidi yuttirish iiiinorasiga o%adi.

Oltingugurt (VI)-oksidni gidratlash, ya'ni sulfat kislota oiish:
Yuttirisli iiiinorasida oltingugurl (Vl)-oksididan sulfat kislola oiinadi. Buniiig

iidiun SO^ ni suv bilan reaksiyaga kiritisb kerak. Лпшю yuttirisb ininorasida SO^ suv
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hilHii reaksiyaga kirishib, iiing juda inayda loiiH-iiilarini liosil qiladi va iiiinora
tiiiiiaii bilaii qoplanadi. Bii siiirat kislotali tuiiian jiida ((iyin kondensatlanadi. Sbuiiing 
iicbiin y4ittirish iiHiiorasida SO^ 98% li sulfat kislota yonlainida yuttiriladi. Dasllab 
kons(‘nlrlangan H.,SOj larkibidagi suv SO^ ni gidratlaydi:

SO3 + Н^О = + Q

S(?ngra suvsiz II^SO^ SO.j iii btriktli'ib oladi va oleum d(‘l) ataluvvhi birikiiiani 
liosil qiladi.

II,SO, + nSO.^ = li^SO, ■ WSO,

Sanoalda siilfal kislota islilab cbiqarish uzliiksiz jarayondir (25- rasin).
ВКМ elementlari. Xoinasliyo, piriiiii kiiydirish. <|aynov(*hi qatlaiii. kontakt ap-

parati, Lssiq alinaslitirgich. ohmiii.

О
n Savol va topshiriqlar

1. Quysi iiKMtilulur siilful kidota isiiiab chiqaridi uclHiii xoinushyo 1н?1а oladi?
2. Saiioatda sulfat kislola isliluti <'ht<|ansh jarayoiii i|aii(luy 1м>м|к*|||аг(1а11 |1м>га1?
3. Pirihii kiiydirish sttiHMilila (|aihlay amalga oshiriludi?
4. Oltiiigugiirl (IV)-()ksi<liiHiig oksidlash jarayoni iiiniiiidorligiiii oshirish iii'lniii qaiKiay 

oiiiillanii (|(/llasl) talab <*lilaili?
5. Qiiyklagi «/zgarislilariii aiiialga oshirishga iiiikon bcriivchi kiiityoviy rcaksiyalarnjiig 

l(*ii^l£tiiialuriiii yoziiig. ZiiS —> ll^S —> SO.^ —> SO,^ —> ok'iiin.

2-AMALIY ISH

""Oltingugurt” mavzusi bo'yicha tajribaviy masalalar yecbish

1. BtTilgan iiKKlda siillal kislola rkuiiligiiii tajriba yoMi bilaii isbollaiig.
2. Siiyiillirilgaii haiiKla konsciilrlangaii stiHat kislolaiii rux iiictaliga lasiri turlklia ckan- 

ligiiii isixitlaiig ('rajrilialariii kijarisiida cliliyot Ix/ling!). 'l'ajribalarda мк11г iH/lgaii 
rcaksiyalariiiiig h-dgiaiiiulariiii yoziiig.

3. Ba(|aiiilaiigaii ii<-li(a probickada kalsiy xlorid, iialriy siilfid va kaliy sulFat tiizluri 1м*г||- 
gau. Qaysi fjrobirkada <|aiiday liiz iHirligiiii tajrikilar (|ilib k<?rih a>ii4{laiig.

4. Ahimiiiiy xiorid liiziiii ahiiiiiiiiy sulfat luziilan olisli iiiuiiikiiimi? Zarur ri'aksiya l<*iig- 
laiiialarini yoziiig va tujritm yoMi bilaii islMillaiig.
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Elektr filtri

Siklon
Oltingugurt

kolchedani

Suv

Havo

“Qaynayotgan qavatda" 
kuydirish pechi

Suyuttirilgan sulfat 

kislota

Omborga yuboriladi' 

gan oleum

Pech

gazi

Su
lfa

t k
is

lo
ta

Quritish minorasi

apparatidan 
chrqayotgan gaz

25- rasm. Sanoalda sulfat kislota isMab chiqarish.
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NAMUNAVIY MASALA УА. MASHQLAR

I- Misoi. Reaksiyaiiiiig tczlik kr)efritsienti 3 ga tei^ bo'lganda haroral 50°C dan 
70°(^ ga ko‘tanlsa, reaksiya t«‘zligi necha iiiarta ortadi. Ushbu reaksiya dastlahki 
liaroratda 2 iinnut 15 sekundda tugaydigaii l>o4sa. keyingi haroratda (]anclia 
vaqfda tugaydi?

Yechish. 1. Reaksiya tezligi necha inarta (+50°(- dan 70®C ga oMganda) ortishini 
Vant-Goff qoidasiga пшуоГк} topamiz:

/j-l, 7Q-50

B = Y >0 =3 '® = 32 = 9

Kiinyoviy rcaksiya tezligi 9 niarta ortadi.
2. ReaLsha t, da. ya’ni dastlabki liaroratda 2 iiiiniit 15 sekundda (135 sekund) da 

tugaydi. t,, da (^sa bu vaqtdan 9 iiiarta tez tugallanadi.

Javob: 15 5 da .

MUSTAQIL YECHISH UCHUN MASALA VA MASHQLAR

1. Qiiyidagi sx(*ma 1м/у|(*Ьи ммЬг lM)‘ladigaii 0‘zgarislilarniiig reaksivu h4igluiiialariiii yo- 
zing:

ҒеСҚ Ғе(ОН)з Ғе20з 
t

FeS, FcjOj -> Ғе -4 FetNOjjj^ FeS

SOj SOj —> HiSOj

2. lurkibida 60% lemir (ll)-siilfi(i IM/Igaii 180 g FcS va Fe^Og aralashiiiasiga iiio‘l micjdor- 
da xlorid kislota la’sir <*ttiril(li. Natijada шч-Ьа iilr (ii,>4i.<la) vodorod sdlfid hosii 1м)‘1а(Н. 
Bii 11)к|(1()г у<м1ог(м1 suHkhiaii «laiicha suU'al kislola hosil «lilistii imiiiikin?

3. 16 g olliiigiigurliii oksidlusti ucluiii qaiiclia hajiii havo к(так? llavtHiiiig 21% iiii kisloriMl 
lushkil qiladi?

4. Mis kii|M>r<>sidagi kristallizatsiya suviniiig iiiassa iilusliiiii hisoblang.
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Azot, fosfor, mishyak. surma va vismut kimyoviy elementlarining bitta bosh

guruhchada joylanishiga sabab nima?

Azot guruhchasi elementlarining umumiy tavsifi. Kimyoviy ekuncnihir 
davriy sisteiiiasining giinilii bosli giirtilichasi «*l(*iii(‘iillari azot N. fosfor P. niisliyak 
Ая, suniia Sb VH vLsinut Bi lardir. Bu ehMiienliarniiig lashqi ('nergetik qavalida elek- 
troniar soni 5 la tx/lib. ciiergelik ((avatclialarda qiiyidagklia joylasligan — p^.
Bu elcinentlarning barcliasi tashqi ('nergetik <|uvaliiii (ligallaslii iK*bun 3 la elektron 
yetisliinaydi. Shuning ucliuii bu el<*iiicritiar 3 la (‘iekfron biriktirib olib. inanfiy ucli 
(—3) oksidlanish darajasini naiiioyoii (jiladi (2(>- jadval).

Tasliqi eiiergetik «(avatda joylasbgan eleklroidar <](/zg"algan boialida (azotdan 
tashqari) s' p' d' ko'riiiislida Ix/ladi:

Elektronlari qo'zg'aigan iiolalda r/ziga nisbalan <‘icktriiianfiy (deiii<*iillai'ga апа 
shu juftlasliinagan 5 la eleklroniii benb. +5 oksidlaiiisli darajasiiii nainoyon qila 
oiadi.

Azot atoiiiining lasliqi eleklion ((avalida d-oihital уоЧ], shuiiing uchun tasbqi

11 - Zak. 43.- Kimyo, 8- sinf

ratsiyasi p^ larzida ihxlalanadi. Azot aloiiiiiiing taslxp clekti'on (javatiniiig bunday
tuzilisbi aloluda tipdagi boglaiiisbli biiikiiialai' hosil qilisli iiiikoniyatini yaratadi.
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26- jadval.
Aioi guruhchasi elementlarining xossalari

аu
5

s 'StтJg

z
л

г =

“ г

i

■5
E =“ c 
‘S. 3

'St

EleklnMilarning 
encrgetik (|avat va 
({avatchalarda joy-

ta-shdvi

Oksidlaiiish
darajasi

1 Azol N 14 2 5 2s^ 2|? -3,0,1,2,3,4,5
15 Eosfor P 31 3 5 2«2 2p« 3s^ Зр’ -3,0,3,5
33 Mishyak As 75 4 5 З.ч^ Зр" 3(1'" 4s“ 4p" -3,0,3,5
51 Surrria Sb 222 5 5 4s2 4p'' 4d»’ 5s^ 5p* -3,0,3,4,5
83 Visinut Bi 209 6 5 5s^ Зр" Sp'" 6p’ -3,0,3,5

AZOT

Havo tarkibining asosry qismini azot va kislorod tashkil etsa-da,

nima uchun ular o'zaro reaksiyaga kirishmaydi?

/Vzot molckulasining tuzilishi. Azot molekulasi 
uning ikkita atoinining qutbsiz kovalent l>og'lanLshidan 
hosil boMadi.

Molekularformulasi:\^. Tuzilish formulasi:^=^.
Elektron fortnulasi: :N-:N:

Tabiatda uchrashi: Azot tabiatda erkin holda hani, 
biriknialar tarzida bain ucliraydi.

Erkin holda havoning asosiy qismini tasbkil etadi. 
HavocJa hajm jihatdan c^Mriik jibatdan 75.5% azot 
bo‘ladi.

Birikiiiabr bolida esa NaNO, ko'rinishda Cbiiidaи
ucbraydi. Shuning ucliun liaiii NaNO^ ni СЫН selitrasi 
deyiladi. Azot tupnxjda liain turii nitratlar holida uciiraydi.

26- rasm. Azol alomining
tuzHishi.
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Tirik organizmlar tarkibiga kinivchi, hayot uchun eng muhiin bo‘lgan mcxldaJar, ya’ni 
oqsillar ham azotning tabiiy binkmalaridir.

Olinishi. Laboratorxya sharoitida toza azot qizdirilgan mis ([l)-oksidi ustidan 
ammiak gazini o‘tkazih olinadi:

3CuO + 2NH, = 3Cu + ЗН,0 + N,
и АЛ

Sanoatda azot olish uchun asosiy xonmshyo havo hisoblanadi.
Havo suyuq holalga o‘tkaziladi. Buning uchun liavo qattiq sovitiladi. Suyuq liavo 

sekin asta bug‘latiladi. Bunda birinelii bo‘lib havo tarkibidagi azot uchib chiqadi. Bu- 
ning sababi azotning qaynash iiarorati — 196°С, kislorodniki esa “ 183°C. Suyuq havo 
tarkibidan azot chiqib bo‘lgandan so‘ng, kislorod qoladi. Deniak, bu texnolc^ik jara- 
yonda azot hamda kislorod olinadi.

Fizik xossalari. Azot rangsiz, hidsiz, mazasiz gaz bo'^Hb, suvda juda oz 
eriydi. I hajm suvda 0,0154 hajm azot eriydi. Azotnmg suyuqlanish harorati 
“ 2IO°C, qaynash barorali “ I96°C.

Kimyoviy xossalari. Azot niolekulasida alonilar o‘zaro uniuniiy uch juft elek- 
tron liLsobiga kovalcnt qutbsiz Ix^Mangan. Shuning uchun azot kimyoviy jihatdan inert 
(nofaol) inrxldadir.

Yuqori liaroratda, inasalan, elektr yoyi hosil bo‘Iishidagi haroratda azot kislorod 
bilan reaksiyaga kirishib azot (II)-oksid hosil qiladi.

N2 + O2 > 2NO - Q

Moinaqaldiroq paylida hosil bo‘Iadigan elektr razryadlari tasirida hain atmos- 
feradagi azot oksidlanib azot (ll)-oksidi hosii qiladi.

Azol kalalizator Lshtirokida yuqori bosiin va harorat tasirida vodoro<J bilan геак- 
siyaga kirishadi:

+ ЗН^ 2NH., + Q

Litiy odatdagi sharoitda azot bilan reaksiyaga kirishadi:

6Li + = 2Li^N

Boshqa liar qanday inelallar bilan ndatdagi sharoitda rcaksiyaga kirishmaydi.
Masalan, qizdirilganda iimgniy bilan reaksiyaga kirishadi:

3Mg + = Mg,N,
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Metallarning azot hilaii fiosil qilgaii biriktiialari nitridlar deb ataladi. Masalan: 
Li.,N — litiy nilrid, — iiiagniy nitrid.

ВКМ elementlari. Azot, fosfor. niisliyak. sunna, visniut, liavodan azot olisli, 
azot kiiuyoviy jihatdan nofaol, nitridlar.

Savol ya topshiriqlar

1. V guruli ahosiy guruhc'ha clctiieidlariniiig акнп liizilishidugi usosiy (/xshushlik niinada? 
Z, Azotitiiig tubiafda iichrasln liatfida iiiiiialariii hilasiz?
3. Azotiiing zichligiiii va tiiiiiig v(Mi<>r<Hlga iiisltaiaii zichligiiii u]iii{lai)g.
4. Azotiiiiig kiiiiyoviy xosstdaridagi (/zigu xoslik iiiiiiaita deb c/ylaysiz?
5. Sanoalda azol (|aiifiuy usiillur biluii oliiiudi?

--- "-X AZOTNING VODORODLI BIRIKMALARI
46- § J--------------- ----------------------

Ammiakning suvii eritmasi asos xossasiga ega bo'lishini 

qanday izohlaysiz?

Molckulasining tuzilishi. Azof vodonMl bilan bir п(х*Ьа xil iiioddalar- 
ni hosil qiladi. Azotning vcxlonMlli birikiiialan k'likla eng inuliiiiii va anialiy aiia- 
iiiiyalga cga tx/lgani amniiakdir. L'iiing iiiok'kular formulasi ХН.,: luzilish foriiiu-

lasi H-N-H . ejeklroi) fonnulasi H-N-H koVinisbda boJadi. Az(d votJorodga ntsbatan
Н н

elekiniianfiy eleiiiciit b</lganligi tichun aiiiiiiiak пи>1(*киЬя| qutblidir (27- rastn).

Olinishi. 1. Laboratoriya .sliaroitida aininiak 
aiiiiiioniy tdzlariga isbqor la'sir ettirib oiinadi: 

NH/:i + NaOH = NaCl Н Н/) -t NH,

Sbuniiigdek. uni ainjiioniy xlorid tuziga 
so‘iidirilgaii otiakni aralaslitirib qtzdirisii yo4i bi- 
ian liaiii olisb iniiinkin (28- rasiii);

27- rasm. Ammiyak molekulasining 2NHJ1 + Са(()Н|., = Са(Я^ h 2Н,,О Ь 2NH., 
ruzflishi.



suvda erishi.

2. Sanoatda olinishi. Sanoatda anuiiiak aliiiosfera liavosidan ajralib olingan 
azot va suvni elektroliz qilib olingan vodorodni katalizator. bosiin va barorat la'sirida 
reaksiyaga kirisbtirib olinadi: + ЗН.^ = 2NH,, + Q-

Az<)t bilan vodonxl aralasbiimsi ofiatdagi sbaroitda reaksiyaga kirishinaydi. Azot- 
niiig vodonxi bilan o‘zaro tasirlashuvi reaksiyasi qaytar reaksiyadir. Reaksiyani o‘ng 
toinonga (NM^ hosil bo4ish toinonga) siljitLsli uchun:

1. Bosiinni orllirish zai'ur.
2. Haroratni pasaytiriMli kerak, Aiiiino past hai'oratda ainiiiiak bosil bo'lislii 

reaksiyasining unuini pasayih ketadi.
3. Katalizatorlardaii foydalanish zarur. Bu reaksiya iicliun katalizalor — Al.^().,, 

К.^О va teiiiii* aralasliinasi.
Fizik xossalari. Ainiiiiak rangsiz. o4kir liidli, ]|а\чм1ап 1,7 iiiarta yengil gazdir. 

1 liajin siivda 700 liajiii aiiiiiiiak eriydi. Aininiak suvda juda yaxsbi eriydi (29- rasin).
Kimyoviy xossalari. Aiiiiniakning suvda erishi nalijasida aiiioniy gidroksid 

(novstiadil spirti) hosil lK>4adi:
+ И/) NM^OII

Bii reaksiyada aniiniak suv inolckulasidagi Н ioni (proton)ni biriktirib olib ain- 
iiHiniy M>ni NH'ni hosil qiladi, Н' ionini yo‘qotgan suv gidrok^id ioniga ОН~ aylanadi. 
Natijada entHia isiiqoriy iiiuhilga ega lx)'ladi.

NH., + Н^О N11/ + Oir
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Ainnioniy ionining hosil bo‘lishi donor-akseptor bog'lanish iiiexaniznii asosida sodir
bo‘Iadi.

Ainniiak raolekulasida xususiy elektron jufli bor. Vodorod ionida esa bo‘sli orbital 
mavjud. Anuniak niolekulasi vodoi-od ioni bilan to'qnasliganda azotning xususiy elektron 
jiifti vodorod bilan azot atomlari udiun umumiy bo'lib qoladi:

Н
H;N:H +H''—► H:N:H 

Н Н

Н
H-N-H

й

Ammoniy ionida azot 4 valentli bo‘lib qoladi. Oksidlanish darajasi esa o‘zgarmaydi, 
ya’ni —3 ga teng.

Ammiak kislotalar bilan bain reaksiyaga kirishib tuz bosil qiladi. Bu reaksiyalar 
ham donor-akseptor inexanizmi bo‘yiclia amalga oshadi. Kislotalar molekulasidan ajralih 
chiqqan vodorod ionlari ammiak molekulasidagi xususiy elektron jufti liLsobiga kovalent 
bog‘ hosil qilib ammoniy ioniga aylanadi.

NH, + HCl = NH^Cl 
NHg + = NH,HSO^

2NH, + = (NHJ^SO,
Ammiak yuqori baroratda azot va vodorodga ajraladi.

2NH3—^^N2 + ЗН2

Ammiak kislorodda yonadi, natijada azot va suv hosil qiladi (30* rasm).

4NH3 + ЗО2 = 2N2 + бН^О
Agar ammiakning yonishi reaksiyasi platina katalizatori islitirokida ainalga oslii- 

rilsa azot (n)-oksidi liosil bo^iadi (31- rasin):

4NH3-I-5O2 —* 4NO -1-6H2O

Ammoniy tuzlari. Ammoniy ioni bilan kislola qoldiqlaridan liosil bo‘lgan mu-
rakkab moddalar ammoniy tuzlari deyiladi.

NH^Cl, NH^NOg, (NHJ^SO,, (NHJ^PO,;
NH^HSO^, NH^H^O,, (NHJ^HPO^



с VIII BQB J AZOT GURUHCHASI

30- rasm. Ammiakning 
kislorodda yonishi.

31- rasm. Ammiak- 
ning katalizator ishti- 

rokida yonishi.

Aminoniy tuzlarining barchasi suvda yaxslii eriydigan iiioddalardir. 
l larning o'ziga xos xossalari quyidagilardir:
1. Qaltiq qizdirilganda parchalanadi:

= 2NH., + ҚО + СО,

2. Isliqoriar ta sir cttirilganda aminiak ajralib ciiiqadi:

(NHJ,SO^ + 2NaOH = Na,SO^ + 2NH, + 2Н,О 

Bu reaksiya ammoniy tuzlari udiun o‘ziga xos reaksiyadir.
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ВКМ elemcntlari. Annniak. ainniiakning tuzilislii va clcktron forinuialari. 

laboraloriyada olinishi. ainiiioniy ioni. aiiiiiioiiiy ioiiining luzilLslii. aiiiinoniy tuzlari va 
aiiimoniy ioni u<*liun sjfat rcaksiyasi.

Savol va topshiriqlar

1. 1.а1юга1()г!уа sharoilklu aiiiiiiiakni «{uihlay yoMlur bilaii olish iiiiimkin?
2. z\iiiniiak i|u(hlay llzik xossalarga vga?
3. Aniiiiiakiiiiig suvda 4*rishi jarayoiii iiH'xudiziiiiiii ((isbuiitiriiig.
4. Qiiyidugi (/z^arislilariii ainalga oshirish iiiiiiiii zuriir reaksiya h-iiglaiiialurini yozing:

N, МҚ -> (NH,),(:<), -> (NtlJ^SO,

5. 5.6 / aihiiiiak kulalizatiir islilirokida oksiillaiiishi iK'htin ii.sli.ila (/iciiaiigaii 4|ati(*lia hajin 
kislonMl kerak va iiatijada (|aiH’iia liajiii «{uiiday gaz hosil iK/ladi?

47-§) AZOTNING KISLORODLI BIRIKMALARI

Nima uchun azot (ll)-oksidi befarq, azot <IV)-oksidi kislotali 

oksid hisoblanadi?

Azot (xJatdagi sliaroitda kLslorod bilan reaksiyaga kirishiiiaydi. uning bilvosita 
yodlar bilan nlingaii hir neclia xil oksidiari mavjud.

Azot (l)-oksid — N^O 
Azol (ll)-Gksid — NO 
Azol (ill)-oksid —

Azot (JV)-oksid — NO^ 
Azol (j(/sh oksid —
Azot (V)-oksid —

Azot (ll)-oksidi “ N0. Azot {ll)-oksid rangsiz. Iiidsiz gaz boUib, suvda juda 
oz eriydi. I liajiii suvda 0°C da 0,7 liajin N0 criydi. Suyuqlaiiisli liai'orati ~I63,6°C, 
(|ayiiasli liarorati — I54.8°C.

Azol (ll)-oskidi elcklr razryadlari va chaqinoq lx)‘lgan vatjtlarda hosil bo4adi.
Sbuning ucliun bahor oyiartda yog'adigan yoing'ir suvi tarkibida azot birikiiialari oz
1и)‘1.ча-<1а uchraydi.
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N^ + O^ > 2NO

Azol (n)-oksidi bcfarq oksid, ii tuz hosil qihnaydi. Sanoatda NO ni olisli u<*liun 
aininiak katalilik oksidlanadi. Laboraloriyada N0 ni olish uchun esa niLsga suyultiril- 
gan nitrat kislola lasir ettiriladi:

3Cu + SHNO^ = ЗСи(ХО02 + 2NO + 4ҚО

Azol (II)-oksidi bavo tarkibidagi kislonxJ bilaii odatdagi sliaroilda reaksiyaga 
kiristiib NO^ ni hosil qiladi.

2NO + ±5 2NO^

Azot (IV)-oksidi — NO^. Azol (IV)-oksid qizg‘ish-qo‘ng‘ir rangli, o‘lkir hidli 
zaharlL bo‘g‘iivclii gaz. IT suvda yaxslii eriydi. 2I.3°C da qaynaydi, — 9,3°C da rangsiz 
kristall liolalda qoladi. NO^ laboratoriyada niLsga konscntrlangan niliat kislota lasir el- 
lirib oiinadi:

Cu + 4HNO,, = C4i(NO.J^ + 2N(\ + 2Н/)

Sanoatda azol ()V)-oksidi olish uchuii azol <II)-oksidi oksidlaiiadi. Azot (IV)-oksid 
kLslolah (4(.sid. LI suvda eril) iiitiTJt va nifril kLsiotaluriiii hosil qiladi:

2NO^ + Н,0 = HN0.{ + IfNO^

ВКМ elementlari. Azot oksidlari, azol (ll)-oksid, azol (IV)-oksid. luz liosii 
qiliiiaydigan birikiiialar.

Savol ya topshiriqlar

I. Azol (il)-<>ksi(li (]aiiduy yo‘l hilun aiiiqlaiiadi?

1. Azotiiiiig qanday oksidlariiii bilusiz?

3. =® 2N() “ Q n^aksiyasi iiHivxjzaiialhii o‘iig hniionga siijiiish ucbini liosiiii vu 
haroratiiiiig ta’sin (|aiiday iM/li^hini (iisluiiitiriiig.

4. N^O. (lu^ azotiiiiig vak'ittligi va oksiillaiiish darajasi <|iymallariiii aiii<|laiig.

5. Azol (IV)-()ksidnjiig у<м1()Г(н1^| va huvoga iiisbalaii zichlighii aiii(|laiig.
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48-§) NITRAT KISLOTA

Nitrat kislotadan zar suvi qanday hosil qilinadi?

Molekular forniulasi — HNO.^. Azot atoinining ikkinchi energelik qavatida (tasliqi 
energetik qavati) d-energetik qavalclia yo‘q. 2s‘ energetik qavatcliadagi juft elektron 
q(yzg‘ala olinaydi. Azol beshinchi gurulida joylasligan elenient bo‘!sa-da, valentli bo‘la 
olniaydi. Azotning yuqori valentligi IV. Sliuning uchun nitrat kislotaning tuziltsh va 
elektron forinulasini quyidagiclia yozisli mumkin:

+ О
H-O-N. H-O-NC

Deniak, nitrat kislotada azot IV valentli, oksidlariisli darajasi esa +5.
Olinishi. XX asr bosblariga qadar nitrat kislota kons<MitrIangan sulfat kLslotani 

cliili selitrasiga (NaNO.j) la’sir ettirib olingan. Hozirda bu usuldan lalMjratoriyada nitrat 
kislota olisii udiun foydalaniladi:

NaNO„ + II.,SO. = NaHSO. + HNO,
Sanoatda nitrat kislota dlsh ucbun animiakdan foydalaniladi (32- i'asni).
1. Ammiakni katalizator (Сг^О^ yoki MnOj,) tshtirokida oksidlash.

4NH., + = 4NO + бН^О
2. Azot (II)-oksidni oksidlab azol (IV)-oksid olisli.

2NO 4 Оз = 2NO^
3. Azot (IV)-oksidni kislorod ishtirokida suvga yuttirisli.

32- rasm. Sanoatda HNO, oUsh sxemasi.
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Fizik xossalari. Toza nitrat kislola rangsiz, o‘lkir hidli suyuqlik, zicliligi 1,5 g/snr\ 
—41°C da kristallanadi. Suvda yaxshi eriydi.

Kimyoviy xossalari. Nitrat kislota bir negizli kuclili kislofadir. Suyulfirilgan 
eritmalarda to‘liq dissotsiatsiyalangan boMadi:

HNO3 H^ + NO’

Nitrat kislota beqaror. Yorug‘lik va Lssiqlik la’sirida parclialanib turadi.

4HNO3 = 4NO^ + -Н 2ҚО

Nitrat klslota liam bosbqa kislotalar kabi kislotalarga xos umumiy reaksiyalarni
beradi:

CuO + 2HNO3 = CulNOg)^ + Н^О 
Ғе(ОН)з + 3HNO, = Fe{NO3l3 4 ЗН^О 

Na^COg + 2HNO3 = 2NaNO3 + Н^О + СО,

Nitrat kislotaning metallarga lasiri bosiiqa kislotalardan farq qiladi. Kislotaning 
konsentratsiyasi va metalning faolligiga qarab nitrat kislota quyidagiclia qaytariladi:

HNO3 ----> Й02;нЙ0з;Й0; N2O; N2;NH3

1. Passiv' metallar. masalan, konsentrlangan nitrat kislota Cu va Pb bilan reak- 
siyaga kirishib (a va b) NO, gazini hosil qiladi, suyuitirilgan nitral ktslola 
esa (d) NO ni bosil qiladi.

2. Aktiv metallar, masalan, Mg, Zn va Ғе bilan kislotaning konsentralsiyasi va 
baroratga ko‘ra turlicha reaksiyaga kirishadi:

a) Cu + = Cu(NO,), + 2NO, + 2Н,О

b) Pb + = Pb(NOJ, + 3NO, + 2Н,О

d) 3Cu + = 3Cu(NOJ, + 2NO + 4Н,О

e) 4Ғе + lOHNO, = 4Fe(NO3), + NH^NO, + ЗН,0
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I mol nitral kisiola bilan 3 mol xlorid kislola ага1ак1н)1ая1 “zar suvi” deyiladi. 
Zar siivi jiida kuchli oksidlovclii, u hatlo jiida passiv inetallar — ollin va platinani haiii 
erita oladi:

Au + HNO^ + ЗНС! = AuClg + NO + 2Н/)
3P1 + 4Н\Оз + l2H(:i = 3PtCI, + 4NO + 8H.0

Vc^'och qipig'i, skipidar (organik iiiodda) lar nitrat kislotada alangalanib yonib 
kctadi (33- rasiii).

Konsentrlangan nitrat kislota bilan ishlashda 
nihoyatda ehtiyot boMish кегак’

NITRAT KISLOTA TtZLARI

Nitrat kislota tiizlari nitratlar dcb ataladi. Nitratlar asosan inetallarga, iii<*tal- 
larning oksidlariga, isliqoriy nietallarning va isliqoriy yer-iiielallarning karbonatli luz- 
lariga nifrat kislota ta'sir etlirib olinadi. Aiiiinonty nitrat esa animiakga nitrat kislota 
ta'sir ettirib olinadi:

+ HNO, = NILNO,

Ishlatilishi:

1— Mineral o‘gqtlarni ishlab chiqarilganda

—> Turli bo‘yoqlami tayyorlashda

—♦ Portlovchi moddalami tayyorlashda

- Sun’iy tolalarni ishlab chiqarishda

-» Kinoplyonkalami ishlab chiqarishda

-» Dori-darmonlarni layyoriashda

Har-xil nitratlarni ishlab chiqarishda

“Zar suvi” ni layyorlashda

33- rasm. Yog‘ochning konsentrlangan nitral 
kisfotada yonishi.
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Ban'ha nitratlar siivda yaxslii eriydi.
Nitratiar qizdirilganda albalta parchalanadi. Metallarning faollik ((atorida iiiagniy- 

dan cliapda joylasiigan iiietallarning nitraliari nitrit va kislorod hosil qilih parehalanadi;

2KNO3 —2KNO2+O2

Metallarning faolHk qatorida niagiiiy biiaii iius oralig^da joylasiigan iiKdall 
niti'itlari inetail oksidi. azot (IV)-oksidi va kislonxl Iiosil qilib |)an*halanadi;

2Cu(N0j, —2CuO+4NOj+O2

Metaliarning faollik <iatorida misdan keyin joylashgan iiielallarning iiitiatlari 
pan'lialaiiganda iiietalL azot (IV)-oksid va kislonMl iiosil qiladi:

2AgNO3 > 2Ag + 2NO2 + O2

Nilratlariiing parrlialaiiishini quyidagi uiiiiiiiiiy sxeiiia bilan if(NJaiasli niiniikin.

Ме Mg dan chapda -—► MeN0,+ 0,

MeNOj -♦ —► Ме Mg biian Cu oralig'ida —► МеО + NOj+ 0,

Ме Cu dan keyin —1► Ме + NOj+ Oj

/Kmmoniy nilral pareiialaiiganda azot (I)-oksid hosil Ix/Iadi:

NH4NO3 N3O + 2H2O

Nilral kislola tuzlarini aiikiiash uchuii uning tarkibkla nilrai ioiii NO~ 1ю1*- 
ligini bilisli kerak. Buiiing ucliun nilral luzi koiistMitrlnngaii sulfat ktskHa bilaii (](/.4нЬ 
qizdiriladi va iiiis qo'sliiladi. K<‘aksiya iialijasida q<?ng‘ir gaz — Iiosil Ix/lLslii h'ksliiri- 
layotgan tuz nitrat ekaiiligiiii bildiradi:

2NaN0., + = Na^SO, + 2HNO.,
4НМ)з + Cu = + 2N(\ + 2Н,О

Nitrallardan asosan qislihx] xo''jaligida iit<>4 bosil olish uclniii ininerai <)‘g4t
sifalida foydalaniladi.

ВКМ clementlari. И.МҲ iiiolckiilasining luzilishi, nitratlar. nitratlariiing pai*
ehalanislii. nitrallarni aniqtasli.
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Savol va topshiriqlar

1.
2.

3.

4.

1.
2.

3,

4.

I>aboratoriya sharoilida nitral kislola qaiiday olinadi?
C«(NO >2 luziui qanday уо‘11аг bilau hosil <|i!ish iiiiimkiii. Zarur reaksiya teiiglanialarini 
yozing.
Quyidagi o‘zganshlariii ainalga oshirish uchuii zarur reaksiyalaniing tciiglaiualariiii yo- 
zing:

N.^ NHg N0 -» N(\ HN(\

3,2 g iiiis nilral kislotada critilganda n.sh.da oMchangaii itccha tilr azot (lf)-ok.sid hosil 
b<)‘ladi?

3-AMALIY ISH
"Ammiak olish va u bilan tajribalar o4kazish”

28- rasmdagidek asbob tayyorlang.
Ammiak hosU qilish. Biiiiiiig uchuii teng hajiiida ainiiioniy xlorid (N11^3) kristall 
va >»o‘iidirilgan oiiak kukunldan olih chiiuii xovonchada yaxshilab aralashtiriiig. Uosii 
N/lgaii aralashmadai) probirkaniiig 1/3 qisinigacha soliiig va ohislalik bilan qizdiring 
(28- rasni).
Ammiakni yig*ish. Ajralib (*hiqayotgan gaz (aiiiiiiiak)ni 28- rasinda ko'rsatilganiday 
gaz o4kazgicb nay orqali og‘zi })aslga qarab o‘rnaliigaii probirkaga yig‘ib 
oling.
Probirkada ainmiak gazi h/lgaidigiga ishonch hosil qilgacli (buiiing uchuit ohista hidlab 
k(/ri.sli kerak — aniiniak (/ikir hidli gaz), probirkaniiig og^zini ti(|in bilaii lм^гk^l^b suvli 
idishga (ushiring va Uqiinii oiing. Probirkaga suv t</la<li. (^huitki ainiiiiak suvda juda 
yaxshi eriydi. Suv bilan to‘lgan probirkaoi suvli idishdaii oling. Probirkadagi aininiak- 
niiig suvli critinasi ekaniigiiii lajriba yo‘ii bilaii iKlxdlang.
a) Ainmiakning suvli t*ritinasidan ikkinebi probirkaga ozgina quying va unga qizil 

lakiiius q(>g‘oz lushiring.
b) Boshqa bir probirkadagi aiiuniakinng siivdagi eritniasiga bir necha tonu'hi fe- 

iiolftai(‘iii toiiiixing.
Topshiriq. Yu<|(>ridagj rcja asosida bajarilgan tajrihalariiing tafsilotlarini daftaringizga 
yoziiig. S(Mlir Ix/lgan reaksiyaning tenglairiaJarini yozing. Oiingaii gaz va erilina qanday 
iiKxidalar ekaidigini islxdlang.
Ainiiiiakiiing kislortxlda yonishi uchun 30- rasindagidek asbob yigMiig. Animiak olish
uchuii zarur aralashina tayyorlang va uni probirkaga soiing. (>az o‘tkazgich iiay
o‘rna(iigaii ti<|iiiiii probirka og^ziga inahkainlang.
Gaz oHkazgfch nayning ikkinchi iichiiii kislorodli Miliiidrga lushiring. Aralashiiiaiii

5.
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ohislu qizdiriiig. Aiiiniiak hosil Ix/lib, kislonxili idishgu (/tguiula yonish hodisasi kiiza- 
liladi.
Aminiuk kataiizatorsiz yongaiida qaialay т<и1(1а1аг hosil Ix/laili. Reaksiya lcDglainalarini 
yozing. Oksidlovchi va <jaytaruvehilariii anHflaiig.

6. Ammiakning kislotalar bitan o‘^ro ta'siri. Oldingi lajribalanla aiiiiniak yig‘ish uchun 
tayyoriaiigaii а.ч1юЬ yordaiiiida aiiuiiiak yig‘ib oliiig.
(Jaz {/Ikazgich iiaydaii chiqayolgaii (aii)iiiiak)ga e’tilx)r IxTing. (laz (/ikazgich 
nayiiing uchini iiilral, xlorid va stillat kislotalardaii 1 nil daii (|iiyilgan probirkalarga 
tiishiritig. Gaz oMkazgicli iiayiiiitg u(*hi kislola <Titinasi sirtidari 5—6 iimi l>alandlikdu 
turishi kcrak. Ninia uchuii?
Pro})irkalardagi kislota critinaiari ii<*ytralluiiib tuz hosil lN)Mgantigini qanday islKdlash 
intiiiikiii?

Xlorid kislotali probirkada (М] tuliiii hosil Ix/lishi satmbiiii tiisbiiiilinng.

NAMUNAVIY MASALA VA MASHQLAR

1- MISOL. 156,8 in'' ainiiiiak nitrat kislotaning 1 t 44,982% li entiiiasidan 
o‘tkazilganda qanclia ammoniy nitrat liosil bc/ladi va qanday niodda to‘liq sarf- 
lanadi.
Yechish. I) 156,8 nr‘ (156806 /) aiiiiniakdagi iiKxlda iiii<|dorini lopish:

«(NH3)
156800 

22,4
= 7000 mol.

2) 1 l 44,982% li (Tihiiadagi intral kislola iiiassasi va нимМа iii»<|(loriiii topish.
11 = 1060 kg.

100 kg criliiiada — 44,982% IINO^ bor,
1000 kg eriliiiada — X % IIN(% Ь>г.

1000.44,982
100

= 449,82 kg 449820 g.

449 820«(HNOJ = -------= 7140 wo/,

3) NII3 bilaii HNO3 liiiig o‘zaro tasiriashuvidaii Nll^NOg liosil Ix/ladi:

NIL + HNO,
«I о

I mol I mol
NII^NOg 

I mol

X
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Hcaksiya t<*iiglamasi(tan k()‘riiiih lurilKliki, 1 mol I /no/ IINO3 bilaii rcaksiyaga 
kirisliil) 1 шо/N1h(»sil ln/ladi.

Ma.<ila shartidaii ko'riiiib tiirili<iiki, I /по/ aiiuiiiak bilan I /по/ iiilrul kislola гсак- 
siyaga kirishib 1 /по/ aiiiiiioiiiy iiilral hosil 7000 /по/ Nft^ litlan esa 7000 /по/ fiilrat
kislota reaksiyaga kiri.sha<H (7140 ~-70{)0=140 mol). 140 /по/ IINO.j orlib qoladi va 7000 /по/ 
MI,N(),, hosil iM/ladi.

4) 7000 mol N11,N0., niiig niassasiiii lopish:

III (MI,N()J = 7000-80= 500000 g = 500 kg - 0,5(> t

5) ortib qotgaii IfNO^ iiiiig inassasiiii iopish:

III (IIN'O,) = 140 ■ 03 = 8820 g = 8,82 kg = 0,00882 l.

Javoh: 5(50 kg (0,50 l) ainiiKniiy iiilral bosil 1к)‘1а<1| va 8,82 kg (0,00882 () iiitral 
kisiola orliii (|<)la<li.

2- MISOL. Ishlab chiijarishda 2,8% aiiiiiiiak isrof Ix/lishiiii hisabga olib, 5 ( (50% li 
iiilrat kisioia tayyorlash iicfiuii (|aiicha (oiiiia aiiiiiiiak kcrakligiiii topiiig.
Yechish. 1) 5 I 00% li iiilral kislotaiiiiig iiia.s.sasiiii hisohlab lopish.

III (HNOj) =51- 0,(5 = 3 t.

2) 3 t iiitral kislota oiLsh uchuii iiazariy iiisoblagaiida <|aii(*ha aiiiiniak zarur ckaniigini 
topisli. Aiiiiiiiakilan iiitral kislota <iijyi<iagi reaksiyular iialijasida oliiiadi;

4MI.J + 5(\ 4\Ч) + Otl/)
2NO -> 2N<)^
4NO3 + 211/) + -> 4II.\O,^

fiar iifhala reaksiyaiii sxcma ki/riiiishida yozib olaiiiiz:
X l 3 l 
Nlt, IINO^
17 l 03 l

03 I olish uchun 17 I N11.^ к<так, 
3 t llN().j olish uchiJii X 1 N!l.j kcrak,

X = = 0,81 Z N Нд кегак.
53

3) sarnaiiayolgaii N11., iiiiig 2,8% isrof iH/lisliiiii hisobga olsak-ciii? Uiida <|aii('lia N11.^
olisli ксгак? I lisob-kiloblardaii ii}a’liiiii iHiMdiki, IINO^ olish iicliun 07,2% aiiiiiiiak
.sarHaiiar ckaii.
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100 1 aiiiiniuknhig 97,2 I si ilNO^ olishga sarfluiiacii, 
X I uiiiiiiiakiiiiig 0,81 l si IINO., olisiiga sarflaDadi.

X = Javoh: 0,833 i aiiiiniak kerak.

MUSTAQIL YECHISH UCHUN MASALA VA MASHQLAR

1. Azohiiiig viMionxlga va huvoga iiisUttan zichligiiii ai)k|laiig.
2. Kalsiy sianuinid <|iiuiiiatli iniiKTal o‘g‘i(dir. Uiiiiig tarkibidugi azohiiiig luassa

uliishiiii hisohlaiig.
3. .Xoiiiashyo sifalida Га(|а1 havo va siiv, liaiiida Islalgaii jilHrzlar yordaiiiida i>in>ii xil iniixTal 

oVil liosil <|ili.sh i(i(Jiiik)iinii? Zarur n'aksiya l(*ngltuiiulariiii yoziiig.
4. 34 kg suyiiq aiiiiiiiak gaz hdlaliga o'lkazilgaiida ii.sh.<ia uMchuiigan (fan<-lia bajiiiiii <’gal- 

laydi?
5. 020 g Ca^fPOJ^ 4aii <|aii('iia orlofosral kislota olisli (iitiiiikin?

TEST SAVOLLARI

I. Xona liaroratida azot quyidagi inetallarning qaysi biri bilan birikadi?
A) Ca; В) AI; C) Ғе; D) Li: E) Mg.

2. LaixM'atoriya slian)iti(la quyklagi n^aLsiyalarning (faysi birktan aniiiiiak lidsil Ix/ladi?
А)Си + НХОз^ В) NH^NO,C) NH/l+CafOH)^

D) NO^+H/J E) NH,C1+H^SO^

3. Azol kimyoviy jibatdan inerf deyiladL Buning sababi nimada?
A) Azot inolekulasi ikki atomli boMganligida:
B) Azot riiolekulasi alinosfeiada jiida ko'p larqalgaiiligida;
C) Azotning suyiiqlanish liarorati juda pasl boMganligida;
D) Azot niolekulasida aloinlar udi juft elektron liisobiga qutbsiz kovalent 

br^Manganligida;
E) “z\zot” degan so‘z liayotiy enias degan ina'noni bildirganligida.

4. 0,3 mol nitrat kislota necha graniiiun iashkil qdadi?
Л) 32,3; В) 44,2; D) 21,4; E) 03,2; E) 18,9.

- Zak. 43Kimyo, 8- sinf
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FOSFOR49-§>

Oq va qizil fosfor bir-biridan qanday farqlanadi?

Fosfor iiaiii azot singari kiniyoviy elenientlar davriy sLsteinasining besliinclii 

gurulii bosli giirulichasida joylashgan. Tashqi energelik qavatkiagi valent eleklronlari 
3s^ Зр' 3d'‘ energetik qavatchalarda joylashgan va qo'zg'algaii holatda quyidagiclia. ya’ni 
3s’ Зр’ 3d' 5 ta tcMj elekti'onlarni hosil <|ila oladi;

Deiiiak. fosfor asosaii 3 va 5 vah'nlli birikinaiarni liosil qiladi.
Fosfor ~3, 0, +3. +5 oksidlanisl) darajalarmi nainoyoii qiladi.
Tabiatda. asosan +5 oksidlanisli darajasidagi fosfor birikiiialari ucliraydi. 
Tabiatda fosfor. Fosibr kimyoviy jihatdan fao) boMganligi sababli tabiatda faqat

birikmalar tarzida iichraydi.
Fosforit va apatillar fosforning labiiy birikinalari. Vning kimyoviy tarkibi 

Ca:,(POJ,,
Fosfor tirik organiziiilar larkibida ko'plab uchraydi va liayot faoliyatida juda 

inubiin oiiiil sanatadi. Oqsillar va nuklein klslotalar fosforii oi^nik birikiiialardir. Odani 
va hayvonlar suyaklarining aiioq;aiiik (ai'kibiy qisiiiini asosan Ca JPOJ,^ lasiikil etadi.

Olinishi. Fosfor fosforil yoki apatitdan olinadi. Elekfr pechlarida bavosiz iiiuhit- 
da fosforit yoki apalif kreiiiniy (IV)-oks)di hainda koks islitirokida qizdiriladi:

Саз(Р О, >2 + 2C“ + 3SiO2 SCaSiOj + ЗР’ + 5 C О
Reaksiya natijasida olingan fosfor bug4ari iiiaxsus kainerada suv ostida konden-

satlanadi.

Yig‘ilgan fosforning tarkibi k(>‘rinisliidagi oq fosfordir. Oq fosfor qorong'uda
shulalanadi.

Fizik xossalari. FosftM' crkin liokia bir neclia allotn^jik sliakl o'zgansldarni liosiJ
qiladi. Masalan. oq va qizil ftjsfor (27- jadval). Oq va qizil fosfor larkibidagi k)rfor atoiiilari-
iiing binklsh tarti})iga к(/га bir-birklan Гап| (filadi.
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Oq va qizil fosforning fizik xossalari

M<Mldalariiiiig

(avsjn

luisroriiiiig xossalari

()(| fosbw Qizil rosfor

Ibzilisiii

.Agrrgai hotati Kristull Kukuiisimon

Haiigi Baiigsiz To‘q-((iz»l

Kidi SariiHMM] hidli llidstz

Suvda erishi l'Timayili Eriiiiuydj

(\S,^ da <Tishi Yaxshi <*riydi Eniiiuydi

Ztrliligi, g/siii'* 2,3

Siiy(i(|latiisii 1° 44 S(jyii(|laiiiiiay turib (xi l'osforga aylaiiadi

Shu'laluiiisiii Qoroiig'uda

shd'lalaiiadi

Shu'lulaiimuydi

Orguiiizinga la’siri Zaharli Zabarsiz

Kristall paiijarasi Moh'kiiiuli Atoiiiii

Oq fosfor yoriigMik va liarorat lu'sirida (jizii fosfotT^a aylanadi. Qizil fosfor esa 
liav'osiz joyda си] fosforning bug'larini liosil qiladi. Bug‘lar kond<*n.satlaiiib (М| fosforga 
aylanadi.

Kimyoviy xossalari. Oq fosfor kiinyoviy jihaldan faoidir.
Kislorod. galogcnlar. oltingugurt va ayriiii iiictailar bilan bevosUa birika

oladi:

4P + 50^ = 2P/). 2P + 3S = РД
2P + 3CI^ = 2PCl" 2P + ЗСа = CaJ\

Wxiorofl bilan reaksiyaga kirisiiib ГокПп РИ., ni bosil qlladi. КонПп aininiakka
o4sbasa-da beqaror birikmadir:

2P + ЗН^ = 2РҚ
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Ishtatilishi. Qizil fosk)!' giigurt Ы11аЬ dikpii'isli шНтп asrjsh xrMiiasliyodii*.
Gugurt qutisi yonbcsliiga surlilgan qizil fosfor. gugurt kallagidagi BfTtolc liizi

hilaii ozgina ishqalanganday(M| reaksiyaga kirisliadi, ya'ni gugurtni tezda yondirlh yub- 
oradi:

6Р“ + 5КаОз ->5KCI + 3P2 Oj 
6lP° -5ё-^Р*5|5 

5[CI +6ё->С1 16

ВКМ elementlari. Oq fosfor, qizil fosfor, apatit. fosforit. ftorapatit, gugurt isli- 
lab cliiqarLsh sanoati xoiiiasliyolari.

Savol va topshiriqlar

1. Posrorning davriy jadvaidugi (>‘ri)i va aloni hixilishiiii liishiiiitiriiig.

2. Fosroriiiiig qaiiday allotropik shakl (>‘zgarishlariiii bilasiz?
3. Tabiiy birikinalardaii (|aiiday ({ilib fosfur oBsh iiiunikiii?
4. h'osrorning tabiiy birikmalari ()‘ztM*kisf<>iiiiiiig ijaysi b(i<hidlarida U(*hraydi?
5. I'osfor xal(| X(/jaligi<la (|aii(lay iiiatfsaiilarda ishlaliludi?

FOSFORNING KISLORODLI BIRIKMALARI

Ortofosfat kislota necha bosqichda dissotsiatsiyalanadi?

Eosfoming yonisliida kisbrod yetarii iniqdorda islilirok etganda P,O„, tarkibli 
fosfor (V)-oksidi liosil boUadi. Fosfor (V)-oksi<rmi soddanx] qiiib — ko‘riiiisbkla 
yozainiz:

4P + 50,, = 2P./).2 2 5
Fosfor (V)'oLsidi oq i'angli. gigroskopik (suvni sbhiilb oluvchi) iiiodda bo'lib,

suvda yaxshi eriydi.
P„O. ning suvda crisbidan (xidiv sliaroitda P.,0. + Н.,0 = 2HPO, iiKdafosfat

kislota hosiJ tx)‘ladi.
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Rfaksha Imiorat ta'sirida olib borilsa, oiiofosfal kislota гЯьЬ mumkin:

P,0, + ЗН,0 = 2Н,РО.

Yoki birtnchi reaksiyada hosil bo‘lgan iiKdafosfat kislola liaroral tasirida suv bi- 
lan n^aksiyaga kirishib ortofosrat kislotani liosil (pladi:

НРО, + Н^О = Н,Р(Ҳ

Orlofosfal kislota oliista qizfJirilsa, pirofosfat kislota hosil bo'Iadi:

2H,PO4 ЩР^О^ + Н^С

Qizdirisb davoni eltirilsa, Р.^^^-, ga<’lia parciialanadi.
НРО.р Н^Р^О. lariii liosil qiJisli iiiuliiiii aliaiiiiyatga cga.
Ortofosfat (fosfal) kislota laboraloriyada kalsty ortoffwfafga konseiitrlangan sulfal 

kislola lasir cllirib qizdirtsh yoJi bilan olinadi:

Caj(POj2 + ЗН,80д —3CaSO4 + 2Н,РО4

Fosfonii yelarli iiiiqdonlagi kLslonxIda yondirib. Iiosil IxVlgan P/)- ga qizdirib liirib 
suv lasii' (‘ttirLsb yoli bihin liam orlofosfal kiskila Uisb iiiuiDktn:

P P,,O. -> II PO.2 4 J 4

Ortofosfat kislota ~ Н^РО^. Orlofosfal kislota rangsiz kristall modda l)o‘lib, 
suvda jiida yaxslii eriydi. 4‘2,3°(^ da suy(i<}iaiiadi. l'V^sfat kisiola iich ih'gizli kLsiota 
ix/lganligi sababli ucli tK)s<|iehda dissolsiatsiyalanadi.

11,РОд Н* + lijPO^ digidrofosfat ioni

HjPOJ Н' 4 HPO4 gidrofosfat ioni
НРОд” 4- PO4" orlofosfat ioni

l'osfai kisiota dissotsiatsiyalatigatida lU'li xil ioii liosil (|ilgaiiligi ucliiin tjp}i qaloi*
hizlaini tiosil boJadi:

Digidrofosfallar; NallJH)^, (:a(JI,.POj),.

(iidrofosfallar: Na.JIPO,, (^аНРО,.
|■osfallal■: \a,P(),, CaJPO,).^.
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Ortofosfat kislota, kislotalar iichun xos bo4gan harcha uiiiuiniy reaksiyalarni
bcradi.

6\a + 2Н,РО, = 2Na.,P0, + ЗН^

ЗСаО + 2Н,Р0^ = Ca.JPOJ.^ + 311/)
3NaOH + Н,РО^ = Na,PO, + ЗН/)
3NH, + Н,РО^ = (NHJ^^PO^

3Na/:O., + 2Н,Р0, = 2Xa.,PO^ + ЗС.О^ + ЗН^О

Kiiiiiush nitrat bilan reaksiyaga kirishib o'ziga xos sariq clio‘kma hosil qiladi: 
3AgNO, + Н,РО, = :Лқ,РО, + ЗНХО.,

Ag.jPO^ — sariq rangli cho‘kina. Bu reaksiya fosfat ioni uchun reaktiv 
hisoblanadi.

ORTOFOSFAT KISLOTA TVZLARI

Siz oldingi inavzuda ortofosfat kislotani ucli bosqichda dissotsiatsiyalanib. ucli xil 
ionni va shunga inos liolda ucli qator tuzlarni hosil qilisliini bilib olgaiisiz.

Metallni М bilan belgilab ortofosfat kisiota tuzbrini quyidagicha yozisbiiiiiz 
iiiuiiikin (28- jadval).

28- jadval.
Ortofosfat kislota tuzlari

Oriorosfut kislola

tiizlari

Melail bir valentli M(*tall ikki valentli Metall iich vuk*iHli

Orlofosfallar М,РО, МРО^

Digirlrofosratlar МН.РО^ М(1ЦРО,), М(11,РО/з

(ddrorosfallar М/1Р(\ МеНРО^ М/ПРО,),

Mctall o'rnida aininoniy ioni hani boMislii iiiuiiikin:
(NHJ^PO^ — aninioniy orlofosfat.
(NH^)2HPO^ — anuiioniy gidrofosfat,
NH^H^PO^ — aiiiiiioniy digidrofosfat.
Digidrofosfatlar suvda eriydi. qolgaii fosfatlar esa suvda eriniaydi.
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Ishqoriy inetallarning fosfatlari bilan aiiniioniy fosfitlar suvda eriydi. Kalsiy Гоя- 
fat suvda eriinaydi, aiiiiiio kislolalarda eriydi.

CaJPOJ^ + 4HNO, = + 2(:a<NOj^

Fosfor va uning birikmalarining biologik ahamiyati. Akadeinik oiini A,Yu. 
Fersman fosforning aliainiyatini yuqori baholah. iini “Hayot va tafakkur elemenii*' 
deb a(agan. Darbaqiqat, fosfor azot. uglcrod. votJorod elciiientlari singari lirik orga- 
iiiziiilai'ning asosini taslikil eladi.

Odain va iiayvonJar suyak to‘qimalariniiig anorgaiiik larkibiy qLsiiiini Ca.,{P()J^ 
laslikil ctadi. V suyak iiiustahkeiiiligini va qatti(|ligiiii ta'niiiilaydi.

Tirik organiziiKlagi energiya abiiasbiniivi fosfor birikiimsi — adenozinlnfosral 
^z\TF) tomonidan aiiialga osliiriladi.

Odaiiida bir kiinlik fosfor sarfi taxiiiinaii ikki grainmni (aslikil etadi. Odaiii- 
bii* fosforga t>o'lgan eliliyojhii (/siinliklar. cliorva va parraiKla iiialisulotlaridan oladi. 
O'simhklar esa fosforni tupnMidagi fosforli inint'rai o'g'illaniaii ({abui qiladi.

Kosfoniing tahiatda aylanishini qiiyi(iagi4'lia tasavvur qiiisli niiiiiikin {34-
rasin).

34- rasm. Fosforning 
tabiatda aylanishi.
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ВКМ elcmcntlan. Mefar<r)sfai kislota. ortofosfat kislota, pirofosfat kislota, bos- 
qk'hli dksotsiatsiva, (ligidrofosfat ioni, gidrofosrat ioni. fosfat ioni. fosfatlar. gklrofosfat- 
lar. digidroR>sfatlar, kuinush fosral.

Savol va topshiriqlar

1. Eosrorniiig qanday kislonMiti hirikitialariiii hilasjz? P'osfor (V)-<>ksktt xossalarini 
hrriflaiig.

2. ()г((>Г(>чГа( kisloln laboratdriyu sbaroitida ({aiiday oliiiudi? 'legisbli rcaksiya t(‘iiglaiiiu- 
fariiii yozitig.

3. 19,<> g (irtolbsfal kislola olisii ik'Iiiiii qaiulia kalsiy ortofosl'al va siilfal kislola kcrak?
4. 18.2 g kulsiy fosfkldaii oliiigun fosrininiig loMa yoiiishklati liosil lH?lga(i ГочГог (V)-()ksid- 

daii 4|aiirha ortorosfal kislota olish iiniiiikin?
5. Qiiyktagi (/zgariNblarni aiiiulga osbirish uehuii k<*ruk Ix/ladiguii n-aksiya ti'iiglaiiialuriiii 

yoziiig:
(;a,(P(),).^ Қ - СаНРО,

6. Tarkibkla 93% r<>sforildaii (laiK'liu rosfat kislolu olisli iiiiinikiii?
Hu iiii(|d<H* kisldtadan (ичЪа graiiiiii 40% li mtiiia tuyy(>rla.sh iiKiiiikiii?

4- AMALIY ISH

“Azof* guruhchasi elementlari mavzusiga oid tajribaviy 

masalalar yechish

1. Aiiiiiioiiiy xlorid krislallari bilaii .st/iidiriliiiagaii iihak kiikiiiii aralasliiiiasini (ayy<>rlaiig. 
Probirkaiiiiig 1/3 (|isiiiiga (|a(iar aralashiiiadaii soliiig va o}]^stгl <|izdii'iug. Qaiiday инмМа 
hosil 1мИа<и? Oliiigaii gaziii aiiiiniak ckanligini islMillaiig.

1. Qtiyidagi iiUMldalardaii niis (II) nilrat ttizini hosii <|iliiig;

CiiO, CidOil)^, (CiiOIb^CO, va HNO.,.

3. AiiiiiiiHiiyli </gMtlariii ohakli (ishqoriy) lu|>ro4|(|a solish niiiiiikiii (*iiias. Biini lajriba <|ilil> 
k<»‘rish yt/li biluii islxitlaiig. .Sodir {м/igan n'aksiyalariiiiig (('iiglaiiialaniii vdziiig.

4. Kaqainlaiigaii iiclila proi)irkaiiiiig birida Na.^S()^, ikkiiichisida MI^NO.,, u(*hiii(*bisida 
\а(И tiizlari iMTilgan. Qaysi |)гоЬ1гка<1а «laiiday liiz iHtrligini (ajriba yi/)i bilaii islKd- 
iaiig.

5. Prdtiirkaluriiiiig birida (>г1(>Го.чГа1. ikkinchisida sulfal, (ichiiii'hisida xlorid kislola 1к1Г. 
Qaysi prttbirkada <|aiiday kislola lM>riigiiii lajril)a yuMi hilaii islHiliaiig.
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Sinf xonangizdagi gullarnt oziqlantirish uchun mineral o'g'itlardan

MINERAL O‘G‘ITLAR

foydaianganmisiz? Qanday natijalar kuzatilgan?

MINERAL O‘G‘ITLARNING QISHLOQ XO‘JALIGIDAGI 
AHAMIYATI

Qishloq xo‘jaligi ekinlaridan yuqori fiosil olLshda inahalliy o‘g4tlar bilan bir 
qatorda mineral o‘g‘itlarning ahatniyati liam juda katta. O‘simliklarning norinal hayot 
kechirisiii ucliun uglerod, vodorod. ki.4lorod. azot. fosfor. kaliy. kalsiy. inagniy. teinir 
kabi eleinentlar zarur. Ayniqsa, iisbbu eleinentlardan azot. fosfor va kaHyning alieiiii- 
yati juda iiiuhiindir.

O^ciinlikkarning kimyoviy tarkibi telilil qilinganda ularda kiinyoviy elcnientlai' 
davriy sisteiiiasida 70 ga yaqin elemenl inavjud ekanligi anjqlaiigan. Vlarning ayriiii- 
lari o'siinlikiarning norinal o‘sisbi udiuii k(/pro<{, ayriiiilari esa ozroq iniqdorda kerak 
buJadi.

O'sjiiiliklar ucliun ko‘pro(j iiiiqdonla zarur bo‘ladigan eleiiieiitlar такго- 
elementlar. о/пм| miqdorda kerak tK/ladigan elenicnOar esa mikroelementlar deb 
ataladi;

MaknMdf'iiientlar — C. O. Н, N. P. S. Mg, К. Ga;
Miknx^lemenllar — Ғе. Mn. В. Cu, Zn, Мо, (-о.
Azot. fosfor va kaliy eleiiieiillari o'siinJiklar uchun inuhini aliainiyatga ega (юЧН). 

k(/p iiikjdorda kerak boMadi. Sliuning bu eleiiientlarni o‘siinliklar o'zlashtira ola-
digan iiKMldalar ko‘nnisbda ko'pixx] islilab cliiqarLsh zarur.

O‘siinliklarda azot yetishniagaiida uning o‘sislii keehikadi. Bargiari och-yashil 
b<)‘lib qoladi, halto sarg‘ayib ketadi. Fotosintez jarayoni buziladi. Bu o^siiiiliklarning 
liosildorligini keskiii kainaytirib yuboradi.

Fosfor o4iinliklar hayotida zanir b<)‘lgan oksidlanbsb-qaylarilish jarayonlarida
isiiiirok etuveiii iiuxldalar tarkibiga kirib. o'siinlikning o^sishi va rKojlanishi uehun kat-
ta ahainiyatga ega.
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Yu.Libix (1803-1873)

Nemisolimi. Agrokimyofanigaasossolgan, o'simliklarning 
mineral ozitjlanish nazariyasini taklif etgan, luproqqa mi- 
neral o^g'itlar solish yo‘li bUan madaniy o‘simliklar hosildor- 
ligini oshirishga doir tavsiyanomalar bergon.

Kaliy o'siiiiliklaida sodir boMadigan 1’otGsintez jara- 
yonini tczlashtiradi. l glevodlarning lo'planishini jadal- 
lashliradi. Masalan. qandlavlagida shakarni. kartosh- 
kada kraxinaini, g‘o'zada paxta lolasi — s<dlulozani va 
hokazo. Eiig iinihiiin o‘siiiUik poyasini inuslalikanilay- 
di.

Teinir o'sindikda azot. fosfor va kaliyning 
o'zlashtirilisliini tezlashtiradi. MLs. rux va iiiarganeslar o‘shnlikda sodir boMadigan ok- 
sidlanisli-qaytarilish jarayonlarini lezlaslitiradi. O'simliklar шакю va inikroelenienllarni 
ionlar tarzida o'zlaslitiradi.

l^iproq eritiiiasida ionlarga (NH4,NO3,H2PO4,K*) ajraladigan iiicMidalai' mitte- 
ral O^g^tlar deyiladi.

Qisliltxj xo‘jaUgi o‘siin1iklaridan yuqori hosil olisli ucliun mineral o‘g‘illardan 
to‘g‘ri foydalanish kerak. Mineral o‘g‘itni оЧ^шИкка qaclion. qanday. qaiiclia miq- 
dorda berisli kerakligini albatta bilish zai'ur. Agar o'sindikka keragidan orliqtdia 
o'g'it bf'rilsa. uning ortiqclia tniqdori o'siiiilik organizinida to'planib qoladi. Bunday 
o'siiiiliklardaii olingan inahsulollar iste'iiiol ucliiin uiiiu-
iiiaii yaroqsiz Insoblanadi.

O‘zbekiston FA akademigi, 0‘zbekistonda o‘g‘i(Iar 
kimyosi va texnologiyasi ustida juda katta Umiy ishlar qil- 
gan. Fosforitlarni nitral kislota bilan ishlab, yangi kompleks 
0‘g‘itlar olishga muvaffaq bo‘lgan. O‘zbekistonda fosforli, 
kaliyli o*g‘idar ishlab chiqarish uchun xomashyo man- 
balarini oFgangan. Qoraqat fosfatlari asosida superfosfatlar 
olish texnologiyasifii ishlab chiqqan.

Кат zahaHi defoliantlar ishlab chiqarish ustida qator 
tadqiqotlar oHb borgan.

M-JY. Nabiyev Beruniy nomidagi Davlat mukofoti laureati.
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Min<‘rai o‘g‘itlarni tarkibidagi ozuqa elenientlari (N, К^О, P^O.)ning mavjudli- 
giga qarah oddiy yoki koinpleks o^gMllarga bo‘lLsh mumkin (29- jadval).

MINERAL O‘G‘ITLARNING SINFLANISHI
29- jadval.

Minerai o‘g4tlar

O‘g'it iiomi Kiiiiyoviy larkibi Oziiqa nii(|<k)ri, % Agregul hointi

Azolli o'g^itlar (oziHia elciiienti N)

Nalriy iiitrul 
(nalriyli M'litra)

NaNOg
()<|, kiilraiig, gigrosko- 

pik iiKxlda. Siivda yaxshi 
eriydi

Kaliy iiitrat 
(kaliyli s<*litra)

KNO3 12-13
Oq, kristall пкмМа. Suvda 

yaxslii eriydi

Ammoiiiy nilral 
(atnmiakii 

M'litra)
39-35

Oq rangli knslall. .luda 
gigroskopik iiKxlda

Aminoiiiy sulful 20-21
Kulraiig yoki (N*h-ya.shil 

raiigli kiikiin. Gigntskt^Hk 
iiHxida

Karliainid (iiio- 
chevina)

46
О(| raiigli d<Miud(»r. 
Gigr<>sko|>ik iiicxlda

E(»sf(»rli «‘g‘illar (ozuqa clenieiili

Oddiy su|MT- 
rosfal

(:a(II^P0,);2H,0
■(:aSO;2ll,/)

20
Kiilrung, liiayda doiiailor 

kiikiiii

Q(/sh sii|MT- 
Г(ьГа1

40
Kiilruiig. iiiayda doiiador 

kiikiiii

Kuliyli (/g4tlar (ozuqa eleincDli К^О)

Kaliy xlorid KCI 32—60% ()q iiiayda kristall iiHxlda

Miirakkati (/g'illar

Amnioiiiy
(ligi<lr()r<>sfal

NIIJIJH), N va PjOj. O({ krislall iiHxtda

Ammdiiiy giii- 
ndosrut

(MhbHPo,-
N va P/)^

О(| krislall iiuxida 
(Aralashinalari (иГауЬ kiil- 

raiig 1м)3а<||).
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Oddiy o‘g‘illar tarkibida faqal bida ozu<|a eleiiienli boMadi (NaNO^, KCl. NH^ 
NO.p (a(H Ixjsliqalar) koiiipleks o‘g‘it larkibida ikki yoki uch xil ozuqa ele-
iiienli uchraydi (KNO^, ХН^Н.РО^ va liosliqalar).

(^/— **Agro”yononcha so‘z bo'lib, *‘dala” degan ma'noni anglatadi Agrokimyo — 
dala kimyosi demakdir.

— 1840- yilda nemis kimyogari Yu.Libix “Kimyoning dehqonchilikka tad- 
biqi” kitobida o'simliklarning oziqlanishi uchun N, P, К elementlarini 
tutgan tuzlar va shuningdek, boshqa elemendar tutgan moddalar zorur 
ekanligini tushuntinb bergan.

— Agrokimyogarlar tuproqning kimyoviy tarkibini o'rganuvchi mutaxassis- 
lardir. Tuproq — murakkab tarkibli, doimo o'zgarib turuvchi tuzdma.

ВКМ elementlari. Макпм^стспПаг, iniknxdeinentlar. niineral o‘g4llar. azotli, 
fosforli, kaliyli inineral o‘g4tlar, koiiipleks o'g''illar, ozuqa elenienti.

Savol va topshiriqlar

1. ()‘siiiiliklariiiiig kimyoviy larkibi liaqida iiiiiialanii l>iiasiz?
1.. ()\siiiiliklariii iioriiial bayot ki'cliirisbida ayriiii iiiaknMdeiiH'iitlar qaiiduy aliainiyulgxi 

cga?
3. Miiu'ral (/g^illariiing .siiiriaiiihlii haqida gapirih iH'riiig.
4. MiiHTal (/g^illarga qi/yilgaii qanday lalablariii bilasiz?
5. Azotiiiiig inuxsu iiliislii qiiyidagi (|aysi btrikiiialarda ki/p?

Ml.,, М1,()П, MI,N().p

ASOSIY MINERAL O‘G‘ITLAR

Qo'sh superfosfat nima uchun konsentrlangan fosforli

mineral o'g'it hisoblanadi?

Azotii minerai O^g4tlar. O'simliklai* azolni lM)g4angan iioida o'zlasiitiradi. ()i-
gaiiik ({oldiqlarning tiiprrxpla ('liirisliidaii liosil iM/igan azolli bii ikiiialai'. Iiavo azoliniiig
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l)akteriyalar tomonkJan o'zlaslitirilib olinLshkian. iiioinoqakliroq paytida liavo azotining 
oksi(ilanishi tuproqdagi azot zaxirasini to'Idirib tiiradi. Lekin qishloq xo^jalik (‘kinlari 
yig'ishtirilgaiida ko‘p triiqdorda luproqdan azot “cliiqib” ketadi. Azol ytdisliiiKJVcliiligi 
o‘.4iiiilikning rivojlanishi va liosikJorligiga salbiy ta sir ko‘i'satadi. Sliuning ucliun tupnx]- 
qa azol Uituvebi bir qator o‘g‘itlar solib turiladi. NaNOg — natriyli selitra, KNO^ — 
kaiiyli s<ditra. (Ja(NO.,)^ — kaisiyli selilra, NH^NO^ — aininoniyli selitra, (NHp^SO^, 
NH^Cd, — inociievina, suyuq aiiiiiuak va aininiakli suv shuiiday foydali
o‘g‘illardir {30- jadval).

30- jadval.
Ayrim mineral o‘g4tlar tarkibidagi ozuqa elementlari

Nomi AMCisiv k(iiii|M>ii(4it Г<>г- 
miilasi

Ozuqa eleiiimti шакча uliishi, %

N К/)

Azolli
Atiiiiiiakli s<*litra
Aiiiiiioiiiy siiiral 
Nalriyh stditra 
Kalsiyli s(*iilra 

Ainniiuk (siivsiz siiyti(|) 
Amiitiakli suv

NHjNO^
(NIU,S(),

NaNO^

NH,
Nll'

3,3-3,5
20—21
15-16
13—15
82,3

16—20,5

Fosforit uiii 
(Wdiy sufMTfosfal 
Q(»‘sli sii|M*rf(>sfal 

Pr(*lsi|Htul

(:a(H.J»Oj2 • CaSO^ 
Ca{II,POJ.^

CallPO^ 2Н/)

Я,25 
16—20
38—50
27—42

Kaliyli
Silvinil

Kaliy xlorid
Kaliy sufral

KCI ■ NaCI
KCI

K^SO^

12-15
50—62
48-52

Koiiiph'ks

Aiiimoros
Kaliyh M'lilra 

Nilrofoska

NHJIJ'O,, (NHJ,HP(\ 
KN(\

СаНРО^, NH,N(),, KCl. 
aiiiiiMiiiiy rosfallnri

11— 14
13-15

12— 20

48-55

10—14

46—50

10—21
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Nitratlarning labiiy zahiralari juda oz, iiiiing eng katta tabiiv binkiiiasi natny 

iiitrut liolida Janubiy ЛииччкаНа joylasligtin (liili davlalida uclnaydi. zkzolli o‘g4tlarniiig 
asosiy qLsiiii kiinyo zavcMllarida Lshlab cbkiai'iladi. Masalan. (Jiircliiq sliabridagi “P^ektro- 
kiinyosanoal” biriasiiiiiasida, Faig‘onadagi “Azol” LsliJab chiqurtsh birlaslnnasida. Navoiy- 
dagi “.\a\oiyazot” kiniyo zavodlarida qi.shl(M| x(/jalik ekinlaridaii yiiqori bosil olLsli ucluin 
ishlatiladigan inineral o^g'itlar. jumladan. nitratlar Lsiilab clnqai'ilmrM]da. .Azotli o'g^tlar 
larkibidagi ozuqa eleiiK-nti кЬи o'g'it larkibidagi azrHning niassa uliishi bilan aniqlanadi.

\Iisr)i,. Natriyli s<‘lili-a tarkibidagi ozuqa eleinenliniiig iiiitfdorini aniqtang. 
Yechish. 1. Nalriy nitratning forinulasini yozib, uning inolekular massasini

hisobiayiniz:
NaNO, = 23 + 14 + 48 = 85

2. Azotning foiz iiiiqdorini liisoblayiniz.

%(N) = ■ 100% = 16,4%. Javob: 16,4 % N ozuqa (*leinenli bor.

tZndilikda havo azotini inaxsus azol b(^4ovchi bakleriyalar va o'siiiiliklar yor- 
damida azotli o^g'itlarga ayiantirLsh dunyo oliiiilari oldida tuiT^an eng dolzarl) vazifalar- 
daiKlir.

Fosforli o‘g‘itlar. Quyida qislikxi xo^jaligida к</рпх] ishlaliladigan ГокГогИ 
o'g'itlar baqida qisqacba b/xtalib o'taiiiiz.

1. Fosforit talqoni Са^СРОД. bVwforning tabiiy birikmasi fosforitning boyitilgan 
kukunidir. Fosforit talqoni suvda juda oz eriydi. Sliuning uchun kislotali iiiuhitdagi tup- 
r(M{laiga solinadi. Bu o‘g4t eng arzon fosforli iiiineral </g4f bo'lganligi ucliungina bo'z 
va torfli tiiproqlarda (/sadigan o'simlikga solish uchun ishlallladi.

Oddiy supcrfosfat Ca(H2PO^)2 CaSO^-4H2O. Apalil yoki fosfoi itga sulfal 
kislota lasir etlirish yo‘ll bilan oHnadi:

(:a,(P()J^ + 2H^SO, = (;а(Н^РОр^ + 2CaSO^

Bu inineral o‘g4t suvda eriydi, shuning ucbiin baiii bai* qanday iiiuhildagi lupnxp 
lai'da r/sadigan o‘siiiiliklar uclnin qoMlasb iiiiiiiikin.

Oddiy superr<)sfalni o'zingiz liain layyorlab koVisbingiz iiitiiiikin. Buning uehun
bir ii(X‘iia ЬоЧак hayvoii suyagini olib oiganik inrxldalari kuyib kctguniclia kuydinng.
Kuygaii, lozalangan suyakni )K)lg‘a bilaii iiiayda Ix/laklai^ Ix/liiig va bu boMaklanii xo-
voiicliada kukunga aylangunclia iiiaydalang.
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50 g suyak kiikuniga 3 — 5 g bo‘r tolqonini aralashtiring. Aralasiiniani kiinyo- 
viy stakanga solib ustiga 20 g 70% li sulfat kislotani asta-sekin qo‘slnng.

Aralasiiiiiani sliLsha tayoqcha bilan aralashtirib turing. Sodir bo‘lgan kiinyoviy 
jarayon natijasida aralasliina isib ketadi. Araiashina soviganda hosil bo‘lgan kukun 
fxldiy superfosfat, ya’ni CaSO^ aralasbgan (;а(Н^РО^)^ dir.

Oddiy superfosfat nain lasirida qotib qolinasligi udiun liozirgi kuiida graniilalan- 
gan, ya'ni donador holda ishlab chiqarilmocpla.

Oddiy superfosfatda 14—20% P^O. boMadi.
3. Qo‘sh superfosfat CaCHjPO^* Bu o‘g‘it konstMitrlangan fosforii inineral 

o‘g‘it hisobianadi. Suvda yaxshi eriydi:

Qosli superfosfatda P^O, ning iniqdori 40—50% ga yeladi.
4. Pretsipitat CaHPO^-lHjO. Pretsipitat liain konstmtrlangan inineral o‘g‘it

bo‘!ib, suvda ox eriydi:

Са(ОН)^ + Н.,Р(\ = СаНРСҲ • 2Н.^О 

СаСО, + Н,РО, = СаНРО, + Н,О + СО,4 •> 'I 4

Peritsipilalda ning niiqdori 30—35% ni tastikil qiladi.
5. Suyak talqoni. На^-уоп suyaklarini qayla ishlab, maydalangan liolda fosforli

rnineral o‘g‘il sifatida fbydalaniladi. Suyak talqonining tarkibi Сл.ДРО^^, suvda cri-
fiiaydi. Kislotali niuhitdagi tuproqlaiga solish yaxslii natija beradi.

6. Ammofos — СаСН^РОД, (NHp^HPO^ va NH^H^PO^ lar aralashmasi.
Bu o‘g‘it koinpJeks o‘g‘itlar juinlasiga kirib. tarkibida azot va fosfor tutadi. Suvda yax- 
slii eriydi. Fosforli mineral o‘g‘itlar icliida eng ko‘p isblatiladi.

Fosforli o‘g‘illar tarkibidagi ozuqa elemenli P2O. ko‘iinLshda hisoblanadi.

MlSOL. Fosforli o‘g‘itlar tiirlaridan birining tarkjbida 40% Ca(H,^POj2 bo‘ladi. 
I t oziiqa elenienti P^O. bii o‘g‘ilning qanclia niiqdorida tx/ladi?

Yechish. I) I t oziiqa elementi qancha CafH^POJ^ <la Wladi:

h
СаСНзРО^з P2O:

2*^5
142z 234 142

dan X = 234-1X X = 1,647 Z.
142
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2| 1,647 t чаш'Ьа fosforli o‘g‘it<la
Fosforli mineral o‘g‘il tarkibida 40% Са(Н^РОр.^ horiigini liisGbga olgaii hohJa

liLsoblaslini davoin cttiraiiiiz:

t/fosforli o'g'it = = 4,117f (40% = 0,4 qisiii). Javob: 4.117 t.

Kaliyli o‘g‘jtlar. Kaliy elementi o'siiiiliklarning hosildorhgini oshirLshda inuhiin 
aliaiiiiyatga ega. Siiuning ucliun kaliyning KCl, KNO^ kabi birikiiialari qtshloq xojaligida 
iiiineral o‘g‘it sifalida Lslilaliladi.

К.^0 — kaliyli o‘g‘it tarkibidagi ozuqa eknnenti.
1. Tozalanmagan kaliyli o*g4tlar.

Silvinil — KCI ■ NaCl.
Kainit — MgSO, • KCI ■ ЗН/).

Silvinit va kaiiiit lalqon liolatigadia inaydalanib inineral o'g'it sifatida roydalani- 
ladi. Bu o‘g’itlarni ishlatisbda o‘sbnlik и<*1шп zararli bo4gan xlor ioni hain ajrab cliiqi- 
sliint hLsobga olisli zarur. Shuning ucliuii bu t>‘g‘itlardan iiieyordan ortiqelia foydalanLsh 
tavsiya etilinaydi.

2. Konscntrlangan kaliyli o^gMtlar.
Bii o^gMtlar kaliyning tabiiy birikiiialarini qayta isldasli yo'li bilan oziKia eh*- 

iiientlanga iMA'itilgan bodudi.
Kaliy xloridli o‘g‘it tarkibida 52—60% К^О — ozuqa elementi lx)‘ladi. Kaliy 

xiorid inineral o‘g4tini olisli ucliun silviiiit. av'val inaydalanib, so'ngra boyitiladi. Bii- 
ning ucliun KCI va Nad ning eruvclianligi turlicha ekanligidan foydalaniladi. Kaliy 
nitrat — KNO.( o‘g‘ili tarkibida К^О dan tashqari 12—13% azot liain bo‘ladi.

3. Yog'ocb (o'simliklar) kuli.
O'siinliklarning yonisbi natijasida qolgan qoldi(|, ya'iii kulda asosan К^СО.^ 

(potasli) bo'ladi.
Kaliyli o‘g‘itlar tarkibidagi ozuqa скчпепИ K2O ko‘rinishida liLsoblanadi.
MlSOL. Tarkibkla 1Ъ% kaliy xlorid tK>4gan 1 t kaliyli o‘g4tdagi ozuqa nitxlda 
iiHqdorini htsoblab ioping.
Yechish. 1) Kaliyli o‘g‘it larkibidagi KCI ning inassasini topainiz.

III (KCI) = 1000 kg ■ 0,75 = 750 kg.
2) Kaliyli o‘g4llardagi ozuqa eleiiienti К^О ekaiitigiiii bilgan holda, 750kg

К(Я dagi К^О ni aniqlayiniz.
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’ 750 л 750-94
2KC1 К,0 — = — dan X = —------ = 413,3 kg. Javob: m,Z kg.

149 4 И9 94 149

ВКМ elementlari. Natriyli selitra, kaliyli selitra, aiiiniiakli seiitra, iii(x4ieviiia, 
fosforil toiqoni, oddiy su|)crf<)sfal. qo‘sh supcrfosfat, prelsipital, suyak tolqoni, aiiimofos, 
kaliy xlorid. silvinil, kainit, yog\M*h kuH.

Savol va topshiriqiar

1. VliiiiTa! (/g^itlur iiiiiia (K'Iiuii k(*rak?
2. Kaliyii, azotli va Г<>.чГ<)г1| o‘g‘itlarga misollar kcltiriiig.

3. Maiiilakaliriiizda ({uytTiia va (|uii(la,v iiiiiHTul o‘g‘illar ishlab ('iiiqarilaili?
4. Mavzodugi 30- jadvaliii (/rgaiiiiig va rikrlariiigiziii hayoii (|iliiig. O^ziiigiz yasfiah 

lurgtiii jovlardu osiiiilik (/stiriivchi muxsus Xi/juliklurdu 0‘g‘it iioriiialari ha(|ida 
ina'liiiiiot tayyorlaiig.

5. l''arg\iiiadagi “Azol” iiiiii<-ral (/g‘itlar ishlab (*lii(|ansb korxoiiasida aiiiiiiiakli 
M'iilra ishiab ('hiqarila<li. 40 tiHiiia slitiii<lay o‘g‘il islilab ('lii(|arisli iH'lniii <|aii(‘lia iiilral 
kisldla va (|aii(*ba hajiii uiiimiak krrak?

BIOGEN ELEMENTLAR VA ULARNING TIRIK
ORGANIZMLARDAGI AHAMIYATI

Mikroelementlarning yetishmasligi tirik organizmlarda

qanday kasalliklarni keltirib chiqarishi mumkin?

Ycr |M)‘stlog''ining 98% i, asosan 8 la elenienl: (), Si, Л1, Ее, Ca, Na. К. x\ln 
liisobiga laslikil topgan. Evolulsiya jarayoiiida ulaniing barcliasi lirik luatenya tarkibiga 
kirgaii boMsa-da, ugleixMl asosiy hayot elementi bo‘lib qolgan.

O'siiiilikiarning 99,1% ии|1111а1апп1 О, С, И, Na, К. (^a, Si eleiiienllari lash- 
kil efgaii.

Inson tanasining 99.4% ini Н, О. С, N, Ca tashkil eladi. l larning barchasi
makrobiogen elementlar deb ataladi.

Tirik organizinda 0,01% daii kain iiiiqdorfla ucliray<ligan 10 ta eleiiieiit: Ее,
Mn, Со, Cii. .Мо. Zn. E, IJr, J, В mikrobiogen elemenllar deb ataladi. l lar hayol

13- Zak. 43.- Kimyo, 8- sinf
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uchiin оЧй zarur liisoblanadi. Mikrobiogen elenientlar mikroeiementiar deb iiaiii 
atalib. iilar qand inoddalari. kraxiiial. oqsillar. turli iniklcin kisiotalar. vhaininlar. 
ferineiitlariiing bosil boMishiga yordaiii qiiadi. O‘siiniiklarniiig ununisiz yerlarda yax- 
slii o'sishini, hosildorlikniiig ko'payisliini, qurg'oqcliilik va sovuq shaioillaiga iiios- 
lasliisliini. turli kasalliklarga (‘bidaiiihligini ta'iiiinlaydi. l'arkibida teiiiir saqlov<'hi 
“ferrosliiiiulator”lar I.R. Asqarov va Sh. М. Qirgizov toiiionidan ixliro qilingan 
bo4ib. o'siniHklarning o‘sisliiga ijobiy ta’sir eluvcbi biologik faol inoddalar sifatida 
ainaliyolga tadbiq efilgan.

Marganes. inis, inolibdcn va bor fotosintez jarayoniiiing borLsJiiga. o'siiiiliklarning 
o'sishi va unigMarining yetilisiiida iiiuhim abamiyatga <'ga. L lar yana tashqi inuhitning 
zararli la'sirlariga (tuproqda naiidikniiig yetishtiiasiigi. haroratning ortib kctisbi yoki 
pasayib ketLsbi) elndainlilikni osliiradi, bir qator bakteriya va zaniburug' kasalliklariga 
(kanop bakteriozi, lavlagi o'zagiiiing eliirislii. donli o'sindiklardagi kulrang dog'lar) 
nisbatan barqarorligini ta'ininlaydi.

Borning no‘xat, loviya, lM?da. qandlavlagi, kanop. jx>liz ekinlari va rczavor ine- 
valar hosildorligini oshirisbda abainiyti ko'plab tajrit)alarda isbollangan.

Kalsiy rxlam orgaiiiziiiida niuhiin ahaiiiiyatga ega boMgan biogen elcnient 
hoMib, orgaiiiziiidagi bandia kalsiyning 99% i suyakda. taxniinan 1% i esa qon va 
liinfada ucliraydi. KaLsiy yelisliiiiasligi bir qator kasailiklariii keltirib cliiqaradi. Та- 
bobatda kalsiy xlorid. kalsiy glukoiiat asosida tayyoilangan dorivor iixxldalar kcng 
qo'ffanitadi. “/\skalsiy” oziq-ov(jal qo'shilinasidan siiyak, qon, o‘sina va bosbqa xas- 
taliklar bilan og‘rigan beinorlar organizininiiig himoya (|iivvatini osliirishda sainarali 
foydalaniinxxjda.

Mis — qurililgan bol(j(xj yerlar, quinloq va ntLsga kainbag'al yerlarda don 
bosildorligini ko^paytirishda. Мо — diikkaklilar va yeni-liashak ekiniari saiiiaradorligini 
Qsliirisli. Mn — qandlavlagi. bug'doy yctislitirisbda, Zn — niakkajo‘xondan yuqori lio- 
sil olislini la'iiiinlashda katta samara beradi. €o va .1 — hayvonlardan yuqori va sifatli 
niahsuiol olishda aniaiiy iinihiiii oiiiil hisoManadi.

Marganes — tirik oiganizinlarda siydik liosil bo''lishida asosiy elenienldir. Г,
sliuningdek, C — vitamiiiining hosil boMishida liaiii katla aliamiyatga ega. Marganes
rezavor iiievaiar va g‘allad<)shlar hosildorligini sezilarH darajada osiiiradi. Masalan.
qulupnayning Iiosildorligi gcktariga 30 sentrx^rgaclia. bugMoyning liosildorligi esa
3—4 sentnergacha ortadi. Paxla chigiti ekisbdan avval iiiarganes tuziari bilan naiii-



с vin вов j AZOT GURUHCHASI

lansa. hosildoiiik gektariga 2 sentnergacha ortadi. G‘oza, laiiiaki. qandlavlagining 
o'sishini teziaslitiradi.

Kobalt — genif^lobin sintczida katta ahainiyatga ega, DNK va aiiiiiiokislotalar 
alniasliiniivida niuhiin eleinent IiLsoblanadi. Со uzuin hosiidorligini osliirLsh bilaii birga 
iiievasi tarkibida qaiid inoddalarining ko‘payi.sliiga yordaiii beradi.

Kobalf Mn. Zn, В, Cu iiiineral o‘g‘itlar bilan qo‘shib islilatilganda g\)zaning 
rivojlanishi (czlashadi va liosildorlikni geklariga 3—4 sentnerga osliiradi.

Mis — teri piginentatsiyasida, teiiiirning o'zlashtirilishida katta rol o‘ynaydi.
Rux — oi^anizinda СО^ hosU boMishi va oqsillarni o'ziasbtirihslnda inuiiim alia 

niiyatga ega. Rux yeiisliiiiashgi oqibatida g‘alladoshlar, sabzavoilar va inakkajo'bori ka- 
5>alliklarga tez clialinadi. Poyasining iichlari oqarib. o‘siinlik zaiflasliadi, natijada liosil- 
dorlik keskin kaiiiayib ketadi. Sitrus inevalaixla jiddiy kasallikni, ya’iii baiglari <M|arib 
o‘simljkning qurib qolisliiga sabab bodadl. Sliaftoli, o‘rik va yong‘(Mi daraxllari uchun 
bani ruxning ahainiyati katta.

Molibden — azolning o‘zlasliliiilisbida va organiziiidagi oksidlanish-ijaytaril- 
isli jarayonlarida o‘z o‘rniga ega. Molibdcnli mikr<x)‘g‘illar qandlaviagi hosildorligini 
20 % ga, zigMrning liosildoriigini 25 % ga osliiradi.

Lain|xx*bka Lslilab chiqanivchi korxonalarning diiqindisi qiinmatbaho iiioldxlenli 
iiiikroo‘g‘it bis<jblanadi. Bu chiqindi uiincial o‘g‘illar bilaii tegjslili iniqdorda qo‘shib 
Lshlatiigaiida kuzgi bug‘doy liosildorligi 37 % ga, paxta liosildorligi esa gektariga 7 sent- 
nergacha osliadi.

Ftor — tii'ik organizinlar suyak to‘qiinalariiiiiig liosil bodislii va o‘si.4iiida juda 
zarur elenientlurdan biri liisoblanadi. TLslilar ularda flor mkjdoii kaiiiayganda niiray 
boslilaydi.

Вгош — oliy nerv faoliyatining noriiial kecliishi iicIhiii javob beruvchi cle- 
iiicnttardan biri.

Yod — organizinlarning погпш! o‘sishi, jinsiy yetilisbi ucliun zanir deinenl.
Keyingi yillarda iiiikroeleinenllar qatoriga Li, Al. Ti, V, Сг, Ni. Se, Sr, 

As, Cd, Sn. Ва. VV kabi yangi elemenllar kirib keldi. l'larning tirik orga- 
nizmlar liayofidagi zaniriy roli va o‘rni haqida nia’hiinollar dunyo olimlari 
tonionidaii sinchiklab ob'ganiltiKx^da.

Oltin, platina, iiiolibden, volfram kabi qimiiialbaho inelallarni cliiqindilar-
dan ajratib olisli texnologiyasi professor Х.Т. Sbaripov toiiionidan islilab cliiqilgan va
iiielaliurgiya sanoatida aiiialiyotga joriy etilgan.
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liozirgi kuiKiii hiosfera lutii i)ii'ikiiialai* hilHii (obora ifloslanib borayolgan payl- 
(la iiudallar va iiietalliiiaslai* — mikroeleinenllar konlariniiig tabiiy koiiseiitratsiyalari 
o'zgarih, qayla taqsiiiiianayolgaiiligi tirik tabiatga ta'sir etuvclii oiiiiliardan biri ekaii- 
ligini ('liuqiir anglasbiiniz zarur.

500 000 dan ortiq tiirdagi o'siinliklardan 300 ga yaqini va inilliondan ortiq 
bayvon turiaridan 200 ga yaqinida inikroeleinentlarga boUgaii ebtiyoj sezilayolgaii- 
ligi cndi aniqlaiigan. Bu yettshniovcliilik bartaraf ctiliiiagan holda butun bir furning 
yo'qolib ketayotganligini. tabiatdagi iiiuvozanat buzilayotganligini kuz^itisb iiiuinkin. 
Sliuning uciiun duiiyo oliiidari mikroeleinentlar va tilarning tirik organizinlar bayo- 
tidagi roti iislida (iniiiisiz izlaiiishlar olib boniioqdalar va dastlabki ijobiy natijalarga 
(M'isiiinoqdaiar.

Savol va topshiriqlar

1. Mikrobiogcii (‘lciihMitlar jlKtrusiui (|aiiday tiishiinasix?
2. Mikr<M*l(*iiu‘iillar Га4|а1 o‘simlik oiaiiii iK-biiiigiiui iiiiihiiii abaiiiiyulga «'gu dcb (/vlusli 

lo‘g‘rimi?
3. V1ikr(M*l4'iiH*iillariiiiig i|aii(luy roydali xususiyallariiii kt/rsatib 1мта olasiz?
4. Siz yusliab turgaii joydu iiiikr<M'l<Mii(*it( yelisbmovdiiligi on|ali zarurlaiiguii lirik orga- 

nizmlar lH>riiii? Bu yclishmovi'hilikiii 1>аг(агаГ ii(*hiiii iiiiiia (|ilisti ксгак?

5- AMALIY ISH 
Mineral o*g4tlarni aniqlash

31- jadvaldan foydaianib. zarur tajribalarni oMkazgan bolda sizga lM*riIgan inineral 
o‘g‘it nainunalarini aniqiang.

1- variant. ГсЫа probirkada quyidagi mincral o'g‘itlar berilgaii: kaliy nitrat. 
atHiiioniy nitrat, supcrfosfat. Qaysi probirkada qanday iitineral o'g‘it bur ekanligini 
aiiiqlang.

2- variant. Sizga bcrilgan o'g'itning kaliy xlorid ekanligini antqlang.
3- variant. Sizga lx.Ti]gan o'g'itiiing aininoniy xiorid ckaniigini topiiig.
4~ variant. Sizga bf.‘rUgaii iiiineral o‘g4tning noiiiini aniqlang. Bu o'g4t baqida

niinalarni bilasiz? (Sizga o'qituvclii islalgan bilta iiiineral o‘g*i(dan 4 — 5 gramni iiiiq-
doi'da namiina bcrislii niuiitkin.)
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LABORATORIYA MASHG‘ULOTLARI

1- LABORATORIYA ISHI

Rux gidroksidning oiinishi, unga kislota va ishqor eritmalarining ta4iri
1. Pr(»}Hrkuga 5% li «‘yiivchi iiiilriy eri(iiiasi<laii I—2 iiil «jiiyiiig.
2. Kriliiiu iistigu гнх xlorid tiizi <Tiliiiasi(laii iik/I soliiig.
3. Ilosil <-h(>‘kmaiii ikktia probirkaga 1н/МЬ aliiig.
4. Prohirkuluniiiig hiriga xlorid kislolu ikkiix'hisiga (/yiivchi iialriy eritiiiasidaii <|tiyiiig. 

Prolijrkalarai cliayqaliiig.

Topshiriq

1. ()4kazilgaii lajribaiiiiig har bir lM>s<|j( hi(ia ммЬг iM/lgaii (/zgarisliiiiug sababiiii tuslniii- 
Uriiig.

2. Mis xlorid «Tilmasi bilaii iiaiii yiaioridagiga «/xshash tajril>alarni takrorlang.
3. Barcha tajrituifarda s(Klir tM>‘lg]iii kiinyoviy jurayoiilariiing reaksiya tciiglaiiialariiii 

dartariiigiz^ yoziiig.
4. lUix gidrtiksid bilaii niis (Ii)-gtdroksidnii)g xossaluriiii solislitiriiig.

2- LABORATORIYA ISHI

Turli kimyoviy bogManishli moddalarning (kaliy xlorid, oltingugurt, yod) 
kristall panjaralari namunalarini tayyorlash

1. Kaliy xlorid (|aHday kiniyoviy iMigMaiiishli iiindda? loii bog^aiiisbli iixMldaiarga iiiisollar 
k(‘lliriiig.

2. Kaliy va xlor ioiilaniiiiig ktKirdiiiatsioii soiii olliga tciigligiiii va 4{araiiia-(|arshi ioiilar 
bir-biri bilaii birika oiishini bilgaii bolda kaliy xlorid kristallariiii sbar sterjeiili niod(‘liiii 
layyorlang. Basiiiiiii (taflariiigizga chizib oliiig.

3. Kristall olliiigogiirtda 8 ta oltiiigiigiirl ahHiii bir-lHri bilun doira yoki krcslo sbaktida 
hirikishiin bilgaii holda shur shTji‘iili iiKxh'liiii layyoHaiig. Hasiiiiiii daftariiigiz^a cliizib 
oling.
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3- LABORATORIYA ISHI

Elektrolitik dissotsiatsiyalanish nazariyasi mavzusi 
yuzasidan tajribalar o4kazish

I. Elekirolitlar eritmalari muhitini indikatorlar yordamida aniqlash.

1. Yuvilgan va yaxshi tozalanguii ii(*hla probirka <ilib, iilariiing birin('hisig:( ik-
kincliisiga Na.^(X)^ va U(*hiii('hisiga tuzlariiiiiig (‘riliiialuridaii 1—2 iiil daii <|(iyib 
oliiig.

2. liar bir probirkuga 2 touK-hidtui iiH*(ilzurg‘ald(M| ('riliiiasidaii toiiiiziiig. Aralashtiriiig. 
S4Mlir lM>‘lgaii (>‘zgarishlnriii kiizaliiig. Quyidagi judvaliii daftaringizga k(>‘cliirih, iialijuiii 
yozib oliiig.

м Elektrolit hidikakx' (iiM*(ilzarg‘akkx]) ta'sirida raiigiiiiig (/zgarislii

1 AICI,

2 Na,C<)^

3 KCI

//. ElektroUt ehtmalari orasida boradigan almashinish reaksiyalari.

1. L'clila proliirka oliiig va iiiariiiiig biriga iiiis (ll)-siilfat, ikkiiii-hisiga iialriy kartioiiat, 
ii(*lii)i(-biMga (/yuvebi iialriy i*nhiialarirluii 1—2 iiil daii 4|iiying.

2. BiriiK'fii probirkaga (/yuvchi iialriy «Titinasidaii bir iHN'ha (<an(*hi i|uyiiig. Niiiia kiiza- 
tiladi? Kraksiya h'iiglamalariiu yoziiig.

3. Ikkiiichi probirkadagt (latriy karboiial (Tjhiiasi iisUga siilial kisliilu (Titiiiasidai) t iiil 
i|()yiiig. Nima kuzatiludi? Ib^aksiya i<'nglaiiialurii)i yoziiig.

4. l'i'biiichi probirkadagi (/yiivclii iialriy <*ritiiiasiga ‘1 toiiidn feiioiriak'in <*rihiiasidaii 
loiiiiziiig. Niiiia kiiz^ililadi? l iiiiig iisliga ohista toiiH-hilatib xlorid kislota «*nliiiasidnn 
qoMiiiig. Quiiday (/z^arish ммНг Ix/larli? ib'aksiya l4'iiglamalarini yoziiig.

5. O‘tkazilgan iajriluilar asosida ck'ktrolil eritiiialari orasida n'aksiyalaniing ммЬг iH/iish 
sliarduri ha(|ida ч*7. xiilosadgiziii bikliring.

4- LABORATORIYA ISHI

Xlorid kislota, galogenidlar va yod uchun sifat reaksiyalari

1. Quyidagi jadvaliii dariariiigiz^^a ki/chirib oliiig.
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Heag(‘nl ilCI NaCl NaBr Na.l
AgNOj, eritiiiasi 1 2 3 4

2. T(/rllu probirkii oliiig. Ulariiiiig biririchisigu fid, ikkiiK-bisigu Nu<3, tK'hiiiehisiga NaBr 
va h/rliii(-iiisigu NaJ luzlariniiig «Titiiialurklaii 1—2 ml <iaii (|iiyiiig.

3. Kritmalar (|iiyilgaii pnibirkalarga iiavluihna-iiavlial AgNO^ eritiiiasklaii 0,5 iiil (3—4 
lomrhklan) i|uyiiig.

4. Sodir Ix/lgaii (/zgarishlanii kuzatiiig. H<*aksiya l(4iglamalarini yoziiig. Natijalariii jad- 
valga yoziiig.

5. Probirkaga kruxiiial kleysteriduii 3—4 (oiiK-hi quyiiig. Lliiiiig iistiga ytMiiiiiig spirtdagi 
eritinasidaii l toiiK'iii lomiziiig. Scxlir iK/lguii (/zgarishiii ktiz>atiiig.

0. Karloshka va iioii lH>‘laklariga yxMbiiiig s{)irldagi (Titiiiasidaii I—2 loiiichi hHiiiziiig. 
Sodir Ix/lgaii t/z^^rishlanti kuzaliiig. Kuz4ilish iiatijalariga asoslaiiib (/z rikriiigiziii 
l)il<lirii)g.

5- LABORATORIYA ISHI 

'Diproq eritmasi tarkibida xloridlarning borligini aniqlash

1. Maktab lajriba iiiaydoiiidaii (iliiig:iii liipr<K| iiainuiiasiiii siivga soiiti yaxshilab aralasbti- 
riiig. Hosil Ix/lgaii l()y(|u ‘‘crilmani” rdtrlang.

2. Fillrdaii (/Igaii i*rihiiada xlor ioiii lx)rligiiii tekshiring.

6- LABORATORIYA ISHI

Galogenlarning birikmalari eritmalaridan bir-birini siqib cbiqarishi'

1. Quyidagi jadvalni dariariiigizga kfH'hirib oliiig.

NaCI NaBr NaJ

Br,

2. Ikkita probirkuiiiiig hiriga iiatriy brdinid, ikkiii(4ii.siga iialny yiMiid (Tihnasidaii 3—4 iiil
dan quyitig.
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3. Probirkalardngi (Titmalarga xlorii siivdaii I—2 iiil daii <|(iyiiig. S<Hlir 1к>Ч^ам o‘zgarishlariii 
kiiz4iti(ig va n'aksiya li‘nglainalariiii yoziiig.

4. I’n4>irkuga iialriy у(м1н1 (Titiiiasidaii 3—4 iid <|(iyiiig, iiiiiiig iisliga broiidi suvdaii I—2 mi 
<|uyiiig. StNlir Ix/lgaii o'zgarishlariii kiizaliiig, rcaksiya tciiglaiiialariiii yoziiig.

5. Ikkila probirkaga 3—t iid daii osh tiizi eritiiiusidaii <|iiying. Probirkalnriiing biriga 
briHHli siivdaii I—2 iid. ikkiiichisiga yiMliiiiig spirldugi eritiiiuMdaii I—2 int (jiiyiiig. 
()‘z^rish Mxlir iM/ldiiiii? Niiiia ikHiuii?

LABORATORIYA ISHI

Galogenlarning suvda va organik erituvchilarda erishi

1. Probirkaga yod kristallaridaii 3—4 1к)Мак solih. tbliga I—2 iiil sitv (|iiyjb aralushliriiig. 
Yodni suvda erishiiii k(iZ4ttiiig. So'iigru, yodniiig siivli (Tihiiasig;i I—2 ml l)ciiz<>l (|iiyii)g. 
Probirkani (*hay(|aliiig. 'I'iii<iiriiig. SiMlir lK>4gaii (/zgarishlariii kiizjitiiig. Probirkada 
h(»sil Ix/lgan ikkita <|atlaiii: siivli va lx*iizoi (]allaiiiiiiiiig raiigiga e'ldxir IxTihg.

2. Y<Mliiing siivdagi va (irgatiik <*riliiv-chi — IxMizoldagi (Tiivchaidigi ha<pda </x likriiigjziii 
bildiriiig.

8- LABORATORIYA ISHI

Oftingugurt va uning tabiiy birikmalari namunalari bilan tanishish

Sizga «/({ihivHii tiMiKHiidaii iMTilgaii <»lliiig(igurl va imiiig taNiy l>irikiiialari iiamiiiialari 1й- 
iaii (aiiihliiiig. Qtiyalagi jadvaliii daflariiigizga kiM'liirib <rfing va t(/ldiriiig.

№ NaiiHiiia iioiiii Kiiiiyoviy
r<>rmidasi

Nisl>iy iiiok'kii-
lar iiiassasi

Tasliip
ko^ridishi

.Suvda eruv-
(dianiigi

1 Olliiigtigiirl
2 Pirit
3 Itux aldaiiiasi
4 Gi|)s

9- LABORATORIYA ISHI

Turli eritmalarda sulfat ioni boriigini aniqlash

I. 'l(/rUa probirkaiiiiig biriiichisida II^SOp ikkiiicliisiga Na^SO,, iichiiK'bisjga (UiSO, va
li/rliiichisiga ahiiiiiiiiy suHal critiiialari<laii 2—3 lui daii <{uyiiig.
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2. Kriliiiuhirniiig liur hiri iisliga 1—2 inl daii Ва(Я^ entiiiusiduii (|uyitig.
3. ilur hir prohirkada Mxiir ix/tgan o‘zgaris}iluriii kuzatiiig. Rt'uksiya h'nghiiiialuriiii yo- 

ziiig.

10- LABORATORIYA ISHI 

Kimyoviy reaksiyalar tezHgiga turli omillarning ta’siri

1. Kiinydviy rt'aksiyalur i(‘zligi r<‘aksiyaga kirisliayotgaii iiKHldalaniiiig tabialiga hog^lit] 
Ix/ladi.
Ikkila kimyoviy slakaiiga 30 iiil daii suv quyiiig. Biriiichi slukaiiga 2 g kalsiy oksid, ik- 
kiiichi slakuiiga 2 ц inis (lf)4)ksid soliiig. Aralaslitiriiig. S<)‘iigra har ikki stakaiiga 1—2 
loiiicliiduii l'i*i]4>irialeii] toiiiixiitg. Qanday o‘zgarishtar sodir Ix/ladi. OMkazilgaii tajrib- 
aga aMMlaiiib </z fikriiigixni bildiriiig.

2. Ikkita probirka olib, iilariiing biriga 0,2 mol/l li crihnusidaii 5 inl, ikkiii<‘hi
probirkuga 2,5 iiil <|uyiiig va ularga 2,5 iiil distillangaii suv qiiyib stiyullirib oliiig.
Наг ikkala protiirkaga siilfal kislolaiiing 0,2 mol/lh ('rilinasidan bir va({tiiiiig o‘zida 
1 inl <taii qiiyib aralashtiriiig. Probirkalarda loyiialaiiish миНг lM>‘ladi:

Na,S/)3 4 = Na^SO, Н./) + S(\ +

Qaysi |)го1мгка<1а (рихЪа va(|ldaii s(/iig byqalaiiisli iMisldaiigaiiligiga IxTiiig.
3. ikkita slakaii olib, iilaniiiig har biriga Na^S^O., iiiiig 0,2 mol/l li crilmasidaii 20 ml 

(|iiying. 'lrrmoiiK'tr yordamida stakanlardagi (‘ritiiiaiariiiiig baroraliiii </l('liang. Biriii- 
chi 5lakaiidugi <*rilmaga sbu Itaroralda II^SO^ iiirig 0,2 mol/l 11 <Titiiiasidaii 1 nil «|u- 
yib (-liay<|athig. Loyiialaiiisfi iKishtaiigiiiiclia sai'naiigaii va(|tiii Ixdgilab ({(/yiiig. Ikkiib 
(*bi slakuiidagi (‘rihiia tianiraliiii 204^ ga ki/lariiig. B(i slakaiidagj criliiiagu baiti 
IL^SO, iiiiig 0,2 mol/l li «’rihiiasidan 1 iiil tpiyib ('liay«{aliiig. I,(>yi|aluiiish IxjslilaiigiiiK'lia 
kclgaii va(|tiH iH'lgiiaiig va oldiiigi tajriba (ichuii sarflaiigaii vai|l biluii la<i<|(>slaiig.

11- LABORATORIYA ISHI

Ammoniy tuzlariga so'ndirilgan ohak ta'sir ettirib ammiak 
olish va uning xossalarini o‘rganish

I. Aiiiinoiiiy xiorid va M/iidirilgaii (rfiakiniig 1,5:1 (ig^rlik iiisbatdugi aralashmasiiii 
(ayyorlab probirkuga soling, probirka (^‘ziiii gaz (/Ikazglch iiay (/nialilgaii 
bilaii iMTkitiiig.
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2. Aruluslimaiii birox qizdiring. Ajruiib <-lii(|ay<>tg2iii gaxtii probirkalargu yig‘ib oiiiig.
3. (^ax bilan h/lgan probirka (yoki siiiihlr)iiit(g <>g‘zini b(*rkitgan holdu kristallizjilonian 

siivgii tiishiriiig. Niiiia kuxuliludi?
4. Oaz (/lkaxgi(*h iiay<laii <'hi({ay(>(gait guzgu feiiolftalidn shiindiriigaii (|()g‘<>zni tii- 

lib liiriiig. Qanday iKxiisu .чнНг iK/ladi?
5. Оах oMkuzg'K'h iiayiiuii 4*lii(|ay<>lgaii gazga xlorid kislotagu botirit) (diiigaii sliisba 

layocp'liuiii ya(|inlashtiriiig. Qauduy ||<нМ.ч1 ммНг 1н/1и<П?
Yu<|(>ridagi tajrilialarda sodir |H/Igaii (»‘zgarisbluriniig salMibini tiisliuiili riiig. 
Ib‘aksiyularniiig l(*iiglamalarini yoziiig.

12- LABORATORIYA ISHI

Mineral o'gMtlarning namunalari bilan tanishish

()‘qiluv<*tii loiiionidaii iMTilgaii iiiineral oViUariiiiig iiaiiniiialariiu olib, <li(|(|al bilaii 
ki/zdaii kndiiriiig.

Qiiyidagi jadvalni <ianariiigizga all»atlu kc/chirib oliiig va itiiiicral (/gMtlaniiiig xossa- 

lai'iiii yozhig.

,Nf> MiiKTal
(/gMt noini

Kormulasi Nisbiy iiiolckiilar
iiiassasi

4ash«p k()‘ri- 
iiishdagi raiigi

Suvda •Tiiv-
('hanligi

1

2

3

4

3
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Ijaraga berilgan darslik holatini ko‘rsatuvchi jadval

№ O‘quvchining 
ismi, familiyasi

O‘quv
yili

Darslikning
olingandagi

holati

Sinf rah- 
barining 
imzosi

Darslikning 
topshirilgan- 
dagi holati

Sinf rah- 
barining 
imzosi

1

2

3

4

5

6

Darslik ijaraga berilib, o‘quv yili yakunida qaytarib olinganda yuqoridagi jadval 
sinf rahbari tomonidan quyidagi baholash mezonlariga asosan toMdiriladi

Yangi Darsiikning birinchi marotaba foydalanishga bcrilgandagi holati

Yaxshi
Muqova butun, darslikning asosiy qismidan ajralmagan. Barcha 
varaqlari mavjud, yirtilmagan, ko‘chmagan, betlarida yozuv va 

chiziqlar yo‘q

Qoniqarli
Muqova ezilgan, birmuncha chizilib, chetlari yedirilgan, dars- 

likning asosiy qismidan ajralish holati bor, foydalanuvchi 
tomonidan qoniqarli ta’mirlangan. Ko'chgan varaqlari qayta 

ta'midangan, ayrim betlariga chiziligan

Qoniqarsiz
Muqovaga chizilgan, yirtilgan, asosiy qismidan ajralgan yoki 

butunlay yo‘q, qoniqarsiz ta'miriangan. Betlari yirtilgan, 
varaqlari yctishmaydi, chizib, bo'yab tashlangan. Darslikni tiklab 

boMmaydi.



Sotuvga chiqarish taqiqlanadi.


